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Produkcyjna funkcja lasu

Drewno jako pozytek z lasu towarzyszy cztowiekowi od niepamigtnych czaséw. Pierwotne
knieje dostarczaty opatu, surowca do wyrobu pierwszych przedmiotéw uzytkowych, narzedzi, bro-
ni. Z drewna nasi praprzodkowie budowali osady i umocnienia, byto tez ono jednym z pierwszych
materialow, z ktorych powstawaly utwory sztuki i obiekty kultu. Zywiolowy rozwdj techniki i tech-
nologii w XIX w., poczatkujacy rewolucje przemystowa, ostatecznie sprawil, ze las przestal by¢
dla cztowieka jedynie naturalnym zrédtem wszechstronnego zaopatrzenia w rdznego rodzaju pro-
dukty — stal sie sposobem uzytkowania ziemi, ktorego celem jest produkcja drewna. Jako wazne
ogniwo XIX-wiecznej ekonomii, zaczal petnié role jednego z két zamachowych rozwoju cywilizacji
przemystowe;.

Mimo ze sprzedaz
drewna stanowi

az 86% przychodow
nadlesnictw, to nie jest
ono jedynym surowcem
pozyskiwanym w lesie
(fot. W.G.)



Drewno nie jest

jedynym surowcem
pozyskiwanym w lesie.
Inne produkty lesne

to tzw. uzytki uboczne,
ktorych waga i znaczenie
zmienialy si¢ na przestrzeni
dziejow: zwierzyna

(tusze i trofea mysliwskie),
owoce lesne, mi6éd, grzyby,
ziola i inne czesci runa
lesnego, zywica, igliwie,
kora, karpina,

wreszcie choinki.

Bez ofiary, jaka przyroda zlozyta z lasu w XIX w. na oltarzu dynamicznego rozwoju gospodar-
czego, nie byloby wielkiego rozkwitu przemystu wydobywczego, metalurgii, hutnictwa szklta, trans-
portu kolejowego i morskiego, budownictwa, jak réwniez wielu rodzacych sie dziedzin chemii. Kie-
dy naturalny potencjat lasu wkrotce przestal zaspokajaé rosnace potrzeby, ekonomia podpowiedziata
inne rozwigzania — rugowanie naturalnych drzewostanéw i zastgpowanie ich bardziej oplacalna, da-
jaca znacznie wyzszg rente gruntowa, wielkoobszarowg hodowlg sztucznego lasu, zdominowanego
przez najbardziej optacalne, szybko rosngce gatunki — w Europie gtownie sosne i §wierka. Dopiero
pbiniejszy rozwdj nauk biologicznych, w tym le$nych, uprzytomnil, jak wielkie, dalekosiezne kon-
sekwencje niesie ze sobg ta zmiana. Dopiero wtedy zaczeto pojmowac las jako wewnetrznie zréw-
nowazony, skomplikowany i ztozony ekosystem, w ktory nie mozna ingerowaé bezkarnie.

Wspolczesna gospodarka lesna skupia sie na trzech gtéwnych obszarach zagadniefi: hodowli
lasu, jego ochronie iuzytkowaniu. W naszych krajowych warunkach przyrodniczolesnych w ho-
dowli znajduje si¢ ok. 35 rodzimych gatunkéw drzew spotykanych w lesie. Gatunki tworzace drze-
wostany zwie si¢ lasotwdrczymi (drzewostany to zbiorowiska drzew wzajemnie na siebie oddziatu-
jacych, jednorodne pod wzgledem przyrodniczym i gospodarczym, budowy, wieku i zwigzku z wa-
runkami siedliskowymi, powstale w wyniku jednego zabiegu odnowieniowego, naturalnego — sa-
mosiewu — lub sztucznego).

Mowiac o produkeyjnej funkgji lasu, nie zapominajmy, ze cho¢ sprzedaz drewna stanowi gros
przychodéw w gospodarce lesnej (w wypadku Polski to prawie 86% przychodéw nadle$nictw LP
w 2007 r.), to nie jest ono jedynym surowcem pozyskiwanym w lesie. Inne produkty lesne to tzw.
uzytki uboczne, ktérych waga i znaczenie zmienialy si¢ na przestrzeni dziejow: zwierzyna (tusze
i trofea myS§liwskich), owoce lesne, midd, grzyby, ziota i inne czedci runa leSnego, zywica, igliwie,
kora, karpina, wreszcie choinki. Wprawdzie wiele z nich, wraz z rozwojem technologii produkgji
masowej, utracito dawne zastosowania (dobrym przykladem sa tu zywice naturalne wypierane przez
syntetyki), ale sa i takie, do ktérych wspolczesny przemysl, na fali renesansu produktéw natural-
nych, wyraznie powraca.

Funkcja produkcyjna lasu przejawia sie rowniez w dostarczaniu le$nictwu materiatu rozmno-
zeniowego (szyszek, nasion, materialu wegetatywnego), sadzonek roslinnosci lesnej (gtéwnie drzew
i krzewows; cze$¢ z nich moze by¢ sprzedawana ,,na zewnatrz” lasu, np. do przydomowych ogréd-
kéw czy w celu wprowadzenia $§rdédpolnych zadrzewiefi itp.), nawozdw organicznych, szczepionek
grzybowych itd.

Las spetnia rowniez funkcje dochodotworcze i majatkotwoércze. Mowiac zas o ekonomicznych
(gospodarczych) funkcjach lasu, nie mozna zapominac o jego duzym znaczeniu dla rynku pracy.

Material, jakich mato

Drewno skfada sie gtéwnie z celulozy (53%) i ligniny (29%), a pozostate 18% stanowia che-
miceluloza, biatko, ttuszcze i zywice. W elementarnym przekroju jest zbudowane przede wszystkim
z takich pierwiastkdw, jak wegiel (ok. 50%) i wodor (ok. 6%), reszta to gtownie tlen oraz w §la-
dowych ilosciach: mangan, zelazo, wapn, azot, potas, magnez, krzem, chlor i s6d.

Drewno znajduje ok. 30 tysiecy zastosowan. Ma liczne zalety, ktore nadajg mu wrecz uniwer-
salne funkcje. Postep techniczny i rozw6j technologii sprawily, ze chod jest to jeden z pierwszych su-
rowcow, ktéry w rekach pierwotnego czlowieka wyznaczat kierunek cywilizacji, drewno wciaz po-
zostaje materialem niezwykle nowoczesnym. Jest trwale i dfugo opiera si¢ procesom starzenia.

W sprzyjajacych warunkach potrafi przetrwaé wieki. Najstarsze drewniane domy o konstrukgji
szkieletowej, zachowane do dzi§ w Europie w zadziwiajaco dobrej formie, licza setki lat. W Alpach




spotka¢ mozna réwnie wiekowe domostwa, wykonane z solidnych, niczym niezabezpieczonych,
drewnianych bali.

Przyklady $wietnosci architektury drewnianej z czaséw juz nam blizszych, bo z przelomu XIX
i XX w., znajdziemy na potudnie od Warszawy, gdzie wéréd sosnowych laséw powstawaly w owym
czasie liczne domy letniskowe, pensjonaty i obiekty sanatoryjne, reprezentujace styl, catkiem nie-
zastuzenie, bo przeSmiewczo nazwany ,,$widermajerem” (od miejscowosci Swidry). Na tej fali, w la-
tach 1906-1921, na terenie jednego z otwockich parkéw pobudowano pensjonat Abrama Gurewi-
cza, poczatkowo dom mieszkalny, po rozbudowie — osrodek leczniczo-wypoczynkowy. Budynek,
niemal w catosci postawiony z drewna (tylko kilka elementdéw jest murowanych), ma powierzchnie
uzytkowa 2700 m? i kubaturg 20 000 m’. Dzis$ jest jednym z najwigkszych (jesli nie najwigckszym)
drewnianym budynkiem w Europie. Niestety, od lat niszczejacym.

Drewno to nie tylko piekna karta historii budownictwa. W wielu regionach $wiata wcigz za-
chowuje pozycje podstawowego materialu budowlanego. I wbrew pozorom wecale nie dotyczy to

Budownictwo
drewniane w Polsce
wcigz si¢ rozwija,
zwlaszcza w rejonach
gorskich. Na zdjeciu:
okazaly pensjonat

w Zakopanem

(fot. W.G.)




Drewno to trudny

do zastgpienia
material do wyrobu
wielu instrumentéw
muzycznych.

Na zdjeciu:

fortepian Bliithner

w Muzeum Lesnictwa
w Goluchowie

(fot. PF)

Drewno jest lekkie,
elastyczne i wytrzymatle,
ma niski wspolczynnik
przewodzenia ciepla

i znakomite wlasciwosci
izolacyjne. Potraktowane
odpowiednimi
preparatami, staje si¢
niepalne. Wzmacnia
dzwieki, co sprawia,

ze stosowane jest

do wytwarzania
instrumentéw muzycznych.
Skutecznie tez thumi halas,
dlatego bywa uzywane

na ekrany akustyczne.

krajéw rozwijajacych sie — w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie budownictwo indywidualne to
w przytlaczajacej wiekszosci domy drewniane.

Drewno tatwo poddaje sie procesowi przystosowania do warunkéw wilgotnosciowych oto-
czenia, ,,oddycha”. Potraktowane odpowiednimi preparatami, staje si¢ niepalne. Jest lekkie, cho¢
rozne gatunki cechuje rézny ciezar wlasciwy (wyjatkowo lekkie jest drewno drzewa balsa z rodziny
welniakowatych, rosnacego w Ameryce Potudniowej i Indiach; jest 2-2,5 razy lzejsze od korka, 5-6
razy lzejsze od drewna debowego), elastyczne i wytrzymale. Porowata struktura drewna sprawia, ze
ma niski wspotczynnik przewodzenia ciepta i jest znakomitym materiatem izolacyjnym.

Drewno, charakteryzujac sie wlasciwoSciami rezonansowymi, wzmacnia dzwieki, co sprawia,
ze od zarania cywilizacji stosuje sie je do wytwarzania instrumentéw muzycznych. Ale tez konstruk-
cje drewniane znakomicie thumig hatas i dzi§ s3 uzywane jako ekrany akustyczne.

Drewno to rowniez produkt wyjSciowy w procesie wytwarzania celulozy i papieru. Zaréwno
w postaci podstawowej (skrzyf zbitych z desek), jak i przetworzonej (tektury, kartony) stosuje si¢ je
do opakowafi i transportu wielu produktéw, réwniez zywnosciowych.

Ten historycznie najstarszy (obok kamienia i gliny) materiat konstrukcyjny znakomicie nadaje
sie do budowy monumentalnych obiektéw — domoéw, mostéw, jednostek ptywajacych. Wykorzystu-
jac drewno, stawiano zreby cywilizacji, w starozytnosci i czasach nowozytnych budowano na nim
— w przeno$ni i dostownie — poczatki struktur organizacji plemiennych i pafstwowych, a potem
Swietno$¢ rodow, miast i krajow.




Historia na drewnianych palach

Na Jeziorze Lednickim i potozonej na nim wyspie — Ostrowie Lednickim, gdzie zdaniem wie-
lu historykéw upatrywaé nalezy ,,wczesnopiastowskiego Wawelu” z czaséw Mieszka i i Bolestawa
Chrobrego, odkryto konstrukcje dwoch szerokich na sze$¢ metréw, drewnianych mostéw, tacza-
cych warowng osade z ladem: 400-metrowego i 170-metrowego, posadowionych na wielkiej ilosci
pali wbitych w dno jeziora, na ktérych oparto belki nosne. Archeolodzy méwia, ze to z pewnosciag
jedne z najwiekszych w tej czeSci Europy konstrukcje takich przepraw, Swiadczace nie tylko o po-
ziomie inzynierii w tamtych czasach, ale i potedze wladcow, ktérzy mogli pozwolié sobie na takie
konstrukgje.

Serce Serenissimy, Najjasniejszej Rzeczpospolitej Weneckiej, zjawiskowe ,,miasto westchniefi”,
lezace na 118 bagnistych wyspach Adriatyku, zbudowano na milionach debowych, modrzewiowych
i wigzowych pali, wbitych w morskie dno. Stynny most Rialto wspiera sie na 12 tysigcach pali, Cam-
panila (dzwonnica bazyliki $w. Marka) — na 100 tysigcach, a fundament kosciota Santa Maria della
Salute spoczywa na 1,1 mln pali. Ogromna daning na ten cel zlozyly gléwnie lasy pobliskiego p6t-
wyspu Istria.

Na solidnych, drewnianych palach ufundowano tez historyczne $§rédmiescie Amsterdamu
— na grzaskim gruncie stoja na nich, bez wyjatku, i patac krélewski, i dom Rembrandta, i mndstwo
(ok. 6800) budowli z XVI i XVII w., wtym fatalnie posadowiona straznica wachty Sluzowej
(Sluyswacht) na pobliskim kanale, ktéra mocno przechylita sie wkrétce po wybudowaniu — dzi§
szczegdblna atrakcja turystyczna.

Most Rialto w Wenecji,
posadowiony na 12 tysigcach
drewnianych pali (fot. PF.)



Okret-muzeum ,Vasa”.
Galeon szwedzki,
zbudowany

w wiekszosci z drewna
debowego, miat

1210 t wypornosci

i 69 m dlugosci
(www.flickr.com)

Zawrotne 20 mln rubli wydano na budowe soboru $w. [zaaka Dalmatyfiskiego w Sankt Peters-
burgu, uznawanego za czwarta pod wzgledem wielko$ci budowle sakralna $wiata. Swigtynia, wzno-
szona przez ponad 40 lat (1818-1858), mierzy ponad 100 m wysoko$ci i moze pomiescié 14 tys.
wiernych. I ona, ze wzgledu na bagnisty grunt, posadowiona jest na poteznych, wbitych glteboko
w ziemig, drewnianych palach.

Kampung Ayer, najstarsza dzielnica miasta Bandar Seri Begawan, stolicy optywajacego w do-
statek sultanatu Brunei, to dzi§ prawdopodobnie najwieksze na §wiecie skupisko doméw stojacych
nad woda, na palach. W tej XV-wiecznej czeSci miasta mieszka ok. 30 tys. ludzi (czwarta cze$¢ lud-
nosci stolicy). Rzecz znamienna, panujacy obecnie monarcha, suttan, surowo zabronit wyrebu w sut-
tanacie tropikalnych laséw rownikowych i okolica tonie wrecz w zieleni.

I zupetnie inny przyktad budowli na drewnianych podporach: renomowane teznie w Cie-
chocinku wspieraja si¢ na 7 tys. wbitych w ziemig, dgbowych pali, na ktérych umieszczono $wier-
kowo-sosnowa konstrukcje, wypelniona tarning, po ktérej sptywa solanka o zdrowotnych wia-
$ciwosciach.

Wylacznie z drewna budowano przez wieki statki handlowe i okrety. Jak wielkich ilosci drewna
trzeba bylto na zbudowanie duzego okretu mozna si¢ przekonaé, zwiedzajac szwedzki okret-muzeum
,Vasa”. Pechowy wielki galeon, zbudowany w wiekszosci z drewna debowego, mial 1210 t wypornosci
i 69 m dlugosci. Zbudowany z rozkazu kréla Gustawa Adolfa, zostal zwodowany w 1628 r. w Sztok-
holmie, by wzig¢ udzial w wojnie z Polska. Obarczony bledami konstrukcyjnymi, zatongt niedtugo po
zwodowaniu na oczach zgromadzonej na brzegu gawiedzi. W 1961 r. wrak zostal wydobyty na po-
wierzchnig i dzi§ stanowi jedyny w swoim rodzaju zabytek dawnego szkutnictwa.




Nieszczesny galeon weale nie byl najwieksza drewniang jednostka ptywajaca. Prawie 5000 ton
wypornosci mial czteropokladowy hiszpanski zaglowiec liniowy ,,Santisima Trinidad”, zbudowany
w 1769 r. Przez wiele lat uchodzit za najwigkszy okret wojenny na $wiecie. W bitwie pod Trafalga-
rem w 1805 r. nie sprostal jednak flocie angielskiej, dowodzonej przez admirata Nelsona. Naturalnej
wielkosci replike ,,Santisimy Trinidad” mozna zobaczy¢ w hiszpaiiskim mieScie portowym Malaga.

Obecnie najwigkszym statkiem drewnianym $wiata (83,7 m dtugosci) jest ,,Al-Hashemi-II”, sto-
jacy w Kuwejcie. Stoi tam dostownie — nigdy nie zostal zwodowany, petni role muzeum i restauracji.

Od dawien dawna drewno stuzyto za surowiec dla r6znego rodzaju rzemiost (stolarstwa, cie-
sielstwa, bednarstwa, kotodziejstwa itp.), a potem licznych przemystéw, z meblarskim na czele. Do
historii przeszty np. stynne, solidne i bogato zdobione meble gdanskie, stawigce kunszt znakomitych
snycerzy.

Co i do czego,
czyli krotki przeglad zastosowan

W pracach stolarskich stosuje si¢ najczesciej drewno gatunkéw lisciastych.

Stosunkowo ciezkie i twarde drewno debu znajduje zastosowanie w stolarce budowlanej, me-
blarstwie i szkutnictwie, nadaje sie tez do produkcji odpornej na Scieranie klepki podtogowej, ale
i do wyrobu fornir6w i beczek oraz drobnej galanterii gospodarczej. Z drewna debowego, ktére diu-
gl czas przebywalo zatopione w wodzie, w bagnach, torfowiskach lub pod ziemia, otrzymuje si¢ cen-
ny, ale trudny w obrobce dab czarny, zwany niekiedy polskim hebanem. Surowiec ten uzywany jest
do produkgji drogiego forniru, ekskluzywnych mebli, znajduje zastosowanie w intarsjach, jako ma-
terial rzezbiarski itd.

Lipa ma drewno lekkie i migkkie, malo podatne na wypaczanie, dajace si¢ fatwo obrabiag,
totez jest ulubionym tworzywem rzezbiarzy. Z racji szerokiego zastosowania (w dawnych wiekach
robiono z tego drewna meble, naczynia, tyzki, przedmioty gospodarstwa domowego i narzedzia

Bogato zdobione meble
w zabytkowym wnetrzu
Muzeum Lesnictwa

w Goluchowie

(fot. PF.)

Od bardzo dawna
drewno stuzy za surowiec
dla r6znego rodzaju
rzemiost (stolarstwa,
ciesielstwa, bednarstwa,
kolodziejstwa itp.)

oraz licznych przemystow,
z meblarskim na czele.




Drewno lipowe

jest ulubionym
tworzywem rzezbiarzy.
Na zdjeciu:

rzezby ludowe

w Muzeum Wsi
Stowinskiej w Klukach
(fot. PF.)

gospodarskie; szczegélnie cenne bylo lipowe lyko ilubie, otrzymywane po jego wysuszeniu, wy-
korzystywane do wytwarzania tapci, powrozow, kobiatek, na poszycia statkéw rzecznych, krycie do-
mostw itp.), lipa do$¢ szybko zaczela ustepowaé z krajobrazu puszczaniskiego w Europie, réowniez
w Polsce. Malo kto dzi§ wie, ze drewno lipowe daje doskonaly, drobnoziarnisty i jednolity wegiel
drzewny, uzywany m.in. do rysowania. W przesztosci lipowy wegiel najchgtniej stosowano do po-
lerowania metali i produkcji prochu strzelniczego.

Brzoza charakteryzuje sie drewnem dos$¢ mato trwatym, podatnym na grzyby. Uzywa sie je do
produkgji sklejek, rowniez lotniczych, forniréw, mebli i galanterii domowej. W dawnych czasach
kora brzozowa stuzyta za ,,papier” do pisania (stynne sg Sredniowieczne gramoty nowogrodzkie, spi-
sane na tym materiale).

Topola ma drewno lekkie, miekkie, ale nietrwatle. Stosuje sie je np. do produkcji zapatek,
papieru i opakowan. Topole charakteryzuja sie wysoka intensywnoscia transpiracji, ich system ko-
rzeniowy pobiera znaczne ilosci wody, oddawanej przez liScie do atmosfery, totez stosuje si¢ je jako
zywe pompy wodne do osuszania terenéw podmoktych.

Twarde i ciezkie drewno ma buk. Wykorzystywane jest do produkgji instrumentéw muzycz-
nych, parkietu, mebli gietych itp. Niegdys, z racji twardosci i odpornosci na $cieranie, uzywane bylo
na panewki w tozyskach $lizgowych.

Grab dostarcza ciezkiego surowca drzewnego, odpornego na Scieranie, o dobrych wtasciwo-
$ciach mechanicznych.

Jawor (klon jawor) ma drewno zwarte, do§é cu;zkle i twarde, a przy tym elastyczne, trwa-
te, o ciekawym rysunku, cenione w meblarstwie, nadajace sie do toczenia, uzywane w produkgji in-
strumentOw muzycznych.

Drewno olszy (olchy) doskonale poddaje sie obrébce, tatwo je suszy¢ (nie peka). Charaktery-
zuje sie dobrymi wlasciwosciami akustycznymi (uzywane jest np. do budowy bebnéw). Znajduje za-
stosowanie w szkutnictwie — do konstruowania st¢pek todzi i jachtéw drewnianych.

Jesion dostarcza drewna ciezkiego, wytrzymatego i elastycznego, poddajacego sie gieciu, w do-
datku trwalego, ale pod warunkiem, ze uzytkowane jest w suchym otoczeniu.




Wiaz pospolity, zwany tez polnym, i wiaz gorski, brzost majg drewno cigzkie i twarde, wy-
trzymate i bardzo sprezyste, odporne na gnicie. Parzone, fatwo daje sie wyginad, totez uzywane jest
w meblarstwie do produkcji mebli gietych. Z racji duzej trwalosci w wodzie, stosuje si¢ je takze do
budowy todzi.
Drewno gatunkéw iglastych znajduje szerokie zastosowanie przede wszystkim w budownic-
twie, cho¢ nie tylko.
Sosna ma drewno wytrzymale, a przy tym tatwe w obrébce, sprezyste, zywiczne, wszechstron-
nie wykorzystywane w budownictwie. Z so$niny wytwarza si¢ tez stupy teletechniczne, kopalniaki, Modrzewiowy dwor
podkiady kolejowe, papier, sklejke, meble. w Lopusznej (fot. PF.)

Modrzew, z racji trwatego drewna, przez wieki znajdowal zastosowanie w budownictwie
(w Polsce szczegdlnie cenione byly dwory modrzewiowe), szkutnictwie i do budowy obiektéw wod-
nych. Techniczne i uzytkowe parametry drewna modrzewiowego stawiajg je w rzedzie najlepszych
i najtrwalszych.




Wieza widokowa

w Helsinkach,
zbudowana

z warstwowo klejonego
drewna $wierkowego
(fot. archiwum)

Drewno jodly jest miekkie, o §redniej wytrzymalosci, gietkie i tupliwe. Seki dos¢ tatwo wypadaja
z tarcicy. Uzywane jest w budownictwie wodnym, na kopalniaki gérnicze i do produkeji papieru.

Swierk poddaje sie obrobce gorzej niz sosna, bo tatwiej peka i miewa sporo sekow. Jego drew-
no powszechnie stosuje sie w budownictwie ladowym i wodnym, gérnictwie (kopalniaki), w szkut-
nictwie, ale tez — z racji waloréw akustycznych — w lutnictwie. Lepsze drewno dajg Swierki rosnace
w goérach niz na nizinach.

Kilka stow warto poswieci¢ cedrowi. W Europie najczesciej wystepuje cedr atlantycki, do$é
odporny na mrozy. Gatunek ten pochodzi z gér Atlas w Afryce Pétnocnej. To wiecznie zielone drze-
wo iglaste dostarcza twardego, trwalego drewna, od wiekéw znajdujacego zastosowanie w budow-
nictwie. Specyfika tego surowca jest charakterystyczny zapach, odstraszajacy szkodniki, totez drew-
na cedrowego uzywano do wyrobu skrzyf i komor przeznaczonych do przechowywania réznych
produktéw, przyciagajacych nieproszonych gosci. Zdobigcy flage Libanu cedr libanski, majacy zu-
pelnie inne cechy uzytkowe (drewno migkkie i lekkie), od pradawnych czasdw uzywany byl do bu-
dowy todzi i statkdw, w meblarstwie i rzezbiarstwie. Dzi§, w znacznej mierze wytepiony, nie ma juz
niegdysiejszego znaczenia.

W naszych warunkach klimatycznych rozwineto sie budownictwo drewniane z bali drzew igla-
stych, ktorych drewno jest trwalsze od drewna liciastego, a takze w wielu wypadkach odporniejsze
na gnicie. Pnie drzew iglastych sa tez rowniejsze, totez po ich obrébee pozostaje mniej odpadéw.

Drewno ma zalety, ale nie jest materiatem doskonatym. Polska Norma wymienia nastepujace
grupy jego wad: seki, pekniecia, wady ksztattu, budowy, zabarwienia, zgnilizny i uszkodzenia me-




chaniczne. Drewno ma niska stabilno$¢ wymiarowa, zalezna od charakteru ustojenia; zmienna wil-
gotno$¢ prowadzi do jego paczenia sie i pekania. Ulega destrukcyjnemu dziataniu wody (deprecjacji),
niszcza je grzyby, owady (np. kolatek meblowy czy spuszczel pospolity) i matze (m.in. $widrak okre-
towiec, odwieczna udreka zeglarzy). Wiele tych negatywnych cech — z punktu widzenia potrzeb
technologicznych, technicznych i uzytkowych — wiaze sie, rzecz zrozumiala, z biologicznym pocho-
dzeniem surowca. Dazac do ich wyeliminowania, poddaje sie drewno zabiegom ulepszania. Dzi$ po-
wszechne zastosowanie ma ono nie tylko pod postacig naturalng — drewna litego. Zdecydowanie cze-
Sciej spotykamy sie z produktami drewnopochodnymi.

Zaréwno w konstrukcjach stojacych na wolnym powietrzu, jak i wewnatrz pomieszczen cze-
sto uzywa sie dzi$ drewna klejonego — z powodzeniem moze mie¢ ono kilka milimetréow grubosci,
ale tez postaé grubego przesta o duzej rozpietosci i wytrzymalosci, np. w konstrukeji wielkiej hali.
Innym sposobem ulepszania drewna jest jego rozdrabnianie, a nastepnie scalanie. Powszechnie ko-
rzysta z niego przemyst plyt pilSniowych i wiérowych przy wytwarzaniu ptyt MDF (Medium Den-
sity Fibreboard), HDF (Hight Density Fibreboard), OSB (Oriented Strand Board) itp. Do produkcji
tych plyt stosuje sie rézne surowce drzewne, czesto poSledniejszej jakosci, takie jak widry, kora, paz-
dzierze, a nawet trzcina i plantacyjne ro§liny szybko rosnace.

Innym sposobem ulepszania jest modyfikacja chemiczna drewna, pozwalajaca wewnetrznie je
wzmacniaé, stabilizowaé i utwardzaé jego strukture. Wprowadzajac, na przyktad, metodg préznio-
wo-ci$nieniowa tworzywa sztuczne w strukture drewna, mozna przeksztalcaé je w kompozyt o cat-
kiem nowych walorach uzytkowych. Zdaniem technologéw, przyszto$é nalezy do tworzyw EWP
(Engineered Wood Products), swego rodzaju hybryd, taczacych cechy drewna z innymi materiatami,
czesto o skrajnie roznych od niego wtasciwosciach.

Uniwersalny surowiec odnawialny

Cecha, ktorej nie ma zadne inne tworzywo konstrukcyjne poza drewnem, jest jego odnawial-
no$¢, jednakze przy zalozeniu, ze gospodarka lesna, stuzaca jego pozyskaniu, bedzie prowadzona
zgodnie z zasadami trwale zréwnowazonego rozwoju i odbudowy spozytkowanych zasobéw w pro-
cesie odnowienia lasu. Zasoby drewna dadzg sie odnawiaé w relatywnie szybkim procesie, ktory
praktycznie, w odniesieniu do przynajmniej niektérych gatunkéw, mozna mierzy¢ cyklem zycia czto-
wieka. I jeszcze jedna szczegdlna cecha drewna: surowiec ten powstaje w wyniku naturalnego pro-
cesu biologicznego — fotosyntezy i nie wymaga zadnych nakladéw energii, ktére moglyby obcigzad
$rodowisko. Drewno zawiera w sobie energie stoneczng zakumulowang podczas wegetacji. Za swe-
go rodzaju ciekawostke mozna uznaé fakt, ze energia angazowana w procesie fotosyntezy przez za-
soby lesne naszego globu okoto dziesigciokrotnie przewyzsza ilo$¢ energii generowanej w procesie
spalania trzech podstawowych obecnie kopalnych surowcéw energetycznych — ropy naftowej, gazu
ziemnego i wegla.

Od zarania dziejow drewno w postaci naturalnej (pocietych pni, galtezi) jest surowcem ener-
getycznym, pozosta]e nim réwniez w dzisiejszych czasach. Wspolczesnie waznym aspektem ekolo-
gicznym jest to, ze spalanle drewna w niklym stopniu narusza bilans dwutlenku wggla w naturalnym
obiegu tego gazu — mozna przyjadé, ze ilos¢ dwutlenku wegla wydzielanego w czasie spalania drewna
jest rowna iloSci gazu przyswojonego w procesie wzrostu rosliny.

Spalanie drewna w odpowiedniej temperaturze, dochodzacej do 1200°C (proces pirolizy — su-
chej destylacji) minimalizuje ilo$¢ szkodliwych substancji zawartych w gazach spalinowych i redu-
kuje ilos¢ popiotu do nawet 0,5% pierwotnej masy. Ten produkt spalania jest zreszta nawozem na-
turalnym, o czym wiedzieli juz nasi przodkowie prowadzacy w lasach gospodarke wypaleniskowa.

Drewno jest surowcem
odnawialnym, jednakze
przy zalozeniu,

ze gospodarka le$na,
stuzaca jego pozyskaniu,
bedzie prowadzona
zgodnie z zasadami trwale
ZrOwnowazonego rozwoju
i odbudowy zasobow
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Od zarania dziejow

drewno w postaci naturalnej
(pocietych pni, gatezi)

jest surowcem opatowym
(fot. W.G.)

Takze obecnie w wielu miejscach na naszym globie ludy pierwotne odwotuja sie do tej metody, sto-
sujac podobng gospodarke rolna.

Warto$é opalowa drewna, okreSlajgca ilo$¢ zawartej w nim energii, ktérg mozna uwolni¢
w procesie spalania, zalezy od gatunku — wigksza warto$cig opalowa charakteryzuje sie¢ surowiec po-
zyskany z drzew liciastych, o duzej gestosci, takich jak grab, buk czy dab.

Warto$¢ opalowa drewna i innych paliw, w tym biomasy (MJ/kg):

* Benzyna 46,0
* Lekki olej opatowy 42,0
* Olej napedowy 42,0
* Olej rzepakowy 40,0
* Gaz ziemny 37,0
* Wegiel kamienny 31,0
* Koks 28,5
* Wierzba energetyczna 19,0-20,0
* Wegiel brunatny 15,0
* Drewno (suche) 15,0-17,0

¢ Stoma zbozowa 14,5




Warto$é opatowa drewna zalezy od jego wilgotnosci. Wilgotnos¢ swiezo Scietego drewna wy-
nosi 50-60%, a jego warto$¢ opatowa — ok. 2,0 kWh/kg. Po roku sezonowania wilgotnos¢ spada do
25-35%, a warto§¢ opatowa wzrasta do ok. 3-3,5 kWh/kg. Pod dwdch latach wilgotno§é wynosi juz
15-25%, a warto§¢ opalowa — ok. 4 kWh/kg.

Wilgotno$¢ drewna ma zatem wplyw na jego kalorycznosé, a co si¢ z tym wiaze — na zu-
zycie opatu. W wypadku drewna wilgotnego duza cze$¢ energii spalania strawiona zostanie na od-
parowanie zawartej w nim wody. Jesli zatem, na przyktad, drewno $wiezo $cietej sosny ma gestosé
ok. 700 kg/m?, a w stanie suchym wynosi ona 480 kg/m’, to spalajac $wieze, wilgotne drewno, mu-
simy dostarczy¢ dodatkowo tyle energii, aby réznica 220 kg/m’, co odpowiada 220 litrom wody,
w postaci pary wodnej uszta do atmosfery. Duza ilo§¢ wody w spalinach nie pozostaje tez bez wply-
wu na emisje i osiadanie w instalacji grzewczej niepozadanych zanieczyszczefi (w kotle i kominie).

Rozwoj przemystu przerébki drewna przyczynia sie do wzrostu masy powstajacych odpaddw.
W dzisiejszych czasach okreslenie ,,odpad” w wypadku drewna niezupelnie zreszta odpowiada praw-
dzie — trociny, wiory i zrebki (kawatki rozdrobnionego drewna o dlugosci do 5 cm) staly sie petnowar-
to$ciowym surowcem energetycznym, spalanym na miejscu — tam, gdzie w procesie produkcyjnym po-
wstajg, lub stuzacym do wytwarzania innych produktéow energetycznych. Dobrym zrédtem energii sa
np. zrebki, paliwo nadajace sie do spalania w nowoczesnych, zautomatyzowanych kotlach.

W Europie coraz wiekszg popularno$é zdobywaja tzw. pellety. Pellet to pyt drzewny i trociny,
sprasowane pod bardzo duzym ci$nieniem do postaci walca o $rednicy 6-12 mm i dtugo$ci 5—45 mm.
Charakteryzuje sie bardzo niska wilgotnoscia (10-12%) oraz wysoka wartoscig opalowa — ok. 18
M]/kg (ok. 5 kWh/kg) i niskg zawarto$cia popiotu (ponizej 5% masy poddanej spalaniu). Jest fatwy
w sktadowaniu, transporcie i uzytkowaniu. Jako surowiec jednolity, o powtarzalnych cechach, zna-
komicie nadaje sie do spalania w kottach automatycznych, pracujacych w trybie bezobstugowym.

Zalety pelletow jako nowoczesnego surowca opatowego doceniono juz na poczatku lat 80.
ubiegtego wieku w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie. W latach 90. trafily do Europy — zaczeto je
stosowaé w Austrii i krajach skandynawskich.

Okreslenie ,,odpad”

w wypadku drewna
niezupelnie odpowiada
dzi$ prawdzie,

trociny, wiory i zrebki
staly si¢ bowiem
pelnowartosciowym
surowcem energetycznym,
spalanym na miejscu

tam, gdzie w procesie
produkcyjnym powstaja,
lub stuzacym

do wytwarzania innych
produktow energetycznych.

Pellety — surowiec
energetyczny w postaci
sprasowanych trocin

i pytu drzewnego
(www.makepellets.com)




Srodkowa Portugalia
— dab korkowy
po okorowaniu

(fot. G.L.)

Dab korkowy

ma nie tylko znaczenie
czysto gospodarcze.

Jest jednym z istotnych
skladnikow makii

— wiecznie zielonej
roslinnosci sucholubne;j,
wystepujacej na obrzezach
Morza Srédziemnego,
stabilizujacej obszary

w przeszlosci zdegradowane
przez czlowieka.

Kauczuk, korek i chleb z lasu

Moéwiac o produkeyjnej funkgji lasu, nie mozna zapominad, ze nie ogranicza sie ona jedynie
do dostarczania samego drewna. Doskonatym przyktadem moze by¢ zawrotna kariera kauczukowca
(Hevea) w XIX w., wiecznie zielonego drzewa z rodziny wilczomleczowatych, pochodzacego z Ame-
ryki Potudniowej i Ameryki Srodkowej. W jego korze wystepuje lateks — sok mleczny, pozyskiwany
w wyniku naciecia.

Na produkcji kauczuku naturalnego wyrosty fortuny XIX-wiecznych brazylijskich plantato-
row. W 1876 r. nasiona drzewa potajemnie przywieziono do Liverpoolu. Wkrétce wielkie plantacje




kauczukowca powstaly na Pélwyspie Malajskim, w Indiach i na Cejlonie. Zapotrzebowanie na kau-
czuk rosto w zawrotnym tempie, zwlaszcza kiedy $wiatem owladneta motoryzacja. Obecnie co naj-
wyzej uzupelnia on produkcje kauczuku syntetycznego, choé¢ w wielu zastosowaniach wcigz okazuje
si¢ nie do zastapienia przez produkt z chemicznej retorty.

Wokot basenu Morza Srodziemnego wystepuje dab korkowy (Quercus suber). Uprawiany jest
w Portugalii (przypada na nig polowa §wiatowej produkgji korka, szacowanej na ok. 300 tys. t rocz-
nie), Hiszpanii, Algierii, Maroku, Francji, Wloszech i Tunezji; w krajach tych lasy z debem korko-
wym zajmujg tacznie ok. 2,5 mln ha. W celu pozyskania korka — powszechnie uzywanego do zamy-
kania butelek z winem, ale tez jako znakomita wyktadzina dZwiekochtonna i termoizolacyjna — zdej-
muje sie zewnetrzng, obumarly cze$¢ kory drzewa.

Dab korkowy ma nie tylko znaczenie czysto gospodarcze. Jest jednym z istotnych skfadnikéw
makii — wiecznie zielonej roslinnosci sucholubnej, wystepujacej na obrzezach Morza Srédziemnego
(odmiana makii w Gregji i Albanii zwana jest frygana), czesto na obszarach, na ktérych w czasach
starozytnych wytrzebiono pierwotne, twardolistne lasy naturalne, gléwnie debowe. Biotop ten ma
wiec znaczenie stabilizujace dla w przesztosci zdegradowanych przez cztowieka obszaréw.

Drzewa laséw tropikalnych dostarczaja pozywienia. Na przyktad chlebowce (Artocarpus) z ro-
dziny morwowatych, o wielkich skoérzastych liSciach, znane sg z imponujacej wielkosci jadalnych
owocow. Wywodzg sie z Nowej Gwinei i Molukéw (Wysp Korzennych). Dzi§ s3 uprawiane w Po-
linezji, w Malezji, Indiach, Brazylii, na Antylach oraz we wschodniej Afryce.

Wyjatkowo waznym produktem roslinnym jest sago, pozyskiwane z rdzenia ktodziny palmy
sago, sagownicy sagowej (Metroxylon sagu). To podstawa wyzywienia ludnosci na wielu wyspach pa-
cyficznych, Nowej Gwinei i na Molukach, gdzie ro§lina ta wystepuje w stanie dzikim i w uprawach.
Z 15-letniej sagownicy uzyskuje sie 300-400 kg sago, ktore po zmieleniu uzywane jest podobnie jak
maka ze zboza. Piecze si¢ z niego chleb (podptomyki), albo — po zmieszaniu maczki z woda — spo-
zywa w postaci gestej zawiesiny. W Malezji 1 Indonezji uzywa si¢ sago do sporzadzania makaronéw.
Lisci sagownicy stuzg do krycia dachow i na ptoty, drewno jest w regionie cenionym budulcem.

Maczka skrobiowa sago znana jest praktycznie na catym Swiecie jako tatwo przyswajalny sktad-
nik pokarméw dla dzieci.

Przyszio$¢ w plantacjach?

Eksperci Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa ONZ (Food and
Agriculture Organization of the United Nations, FAO) wyrazili przed laty poglad, ze najwazniejszym
i najcenniejszym rodzajem drzewa jest dla ludzkosci eukaliptus. Opinie te uzasadniajg, ich zdaniem,
zar6wno jego cechy naturalne (bardzo szybko ro$nie, tatwo przystosowuje si¢ do warunkéw klima-
tycznych, wystepujacych na nowych dla niego stanowiskach), jak i wszechstronne uzytki. Co istotne,
eukaliptus znakomicie sprawdza sie na wielkich uprawach plantacyjnych.

Rodzaj eukaliptus (Eucaliptus) liczy ok. 600 gatunkéw drzew i krzewdw rodziny mirtowatych.
W stanie naturalnym rosna one w Australii, na Tasmanii i na niektérych wyspach Polinezji, gdzie
tworzg wiecznie zielone lasy lub zaroSla (skrub). Niektore gatunki wyrastaja na wysoko$¢ powyzej
100 m, a s przekazy, ktore podajg wysoko§¢ maksymalng gatunku Eucalyptus regnans, wynoszaca
nawet 150 m, co oznaczaloby, Ze s3 to wspolczesnie najwyzsze drzewa $wiata. O ich potedze moga
tez $wiadczyé rozmiary piersnicy, siegajace nawet 4-5 m. Eukaliptusy rosna w doprawdy imponuja-
cym tempie. Weale nie najpotezniejszy w tej stawce (osiagajacy do 60 m wysokosci), piecioletni eu-
kaliptus gatkowy (Eucalyptus globulus), zwany tez eukaliptusem wtasciwym, osigga wysokosé kil-
kunastu metréw, a drzewo 30-letnie odpowiada rozmiarami 200-letniemu debowi.

Najcenniejszym rodzajem
drzewa dla ludzkosci

jest eukaliptus, ktory zar6wno
bardzo szybko ros$nie,
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jak i dostarcza
wszechstronnych uzytkow.
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Plantacja eukaliptuséw
(fot. G.L.)

Drewno eukaliptusowe jest bardzo cenione. Do$¢ ciezkie i mocne, charakteryzuje sie duza od-
pornoscig na gnicie, totez znajduje zastosowanie w budownictwie wodnym i szkutnictwie jako mate-
rial konstrukcyjny. Chetnie siegaja po nie: budownictwo ladowe, przemyst meblarski, fabryki sklejek
i plyt wiérowych. Jest dobrym surowcem dla przemystu celulozowo-papierniczego. Charakteryzuje
sie tez doskonalag warto$cia opalowag.

Z lisci niektérych gatunkdéw wytwarza sie olejki eteryczne, uzywane w przemysle farmaceu-
tycznym i kosmetycznym. Kora wielu gatunkéw stuzy do produkcji garbnikéw. Stynny jest tez au-
stralijski mi6d eukaliptusowy (niektére gatunki drzew kwitng przez caly rok). Z uwagi na niebywalg
intensywno$¢ transpiracji — ogromng ilo$¢ pobieranej przez korzenie wody, parujacej potem przez
liscie — uzywa sie eukaliptuséw do osuszania bagien. Niektore uprawia sie jako rosliny ozdobne.
No i, oczywiscie, rzecz powszechnie znana — liscie eukaliptuséw sg ulubionym pozywieniem sym-
patycznego ,,misia” koala.

Dlaczego eksperci FAO tak wielka wage przywiazuja do eukaliptusa? Oceniaja bowiem, ze
gdy liczba ludzi na Ziemi osiggnie poziom 10 mld (co miatoby nastapi¢ jeszcze w pierwszej po-
towie XXI wieku; obecnie Ziemie zamieszkuje ok. 6 mld ludzi), to przy §rednim zapotrzebowaniu




na drewno na poziomie 0,6 m*/osobe/r., globalny popyt na ten surowiec wyniesie ponad 6 mld m?.
Zaktadajac obecng wielko$¢ pozyskania, mniej wiecej trzecia cze$é popytu pozostataby niezaspo-
kojona i nie ma wiekszych szans, by problem ten rozwigzad, zwiekszajac na przyklad pozyskanie
w dostepnych zasobach le$nych $wiata bez szkody dla ziemskiej przyrody. Wyjsciem moga by¢
plantacje.

Prof. Janusz Zwolinski, specjalista w dziedzinie hodowli lasu, a zwtaszcza lesnictwa planta-
cyjnego, od 1999 r. pracujacy na Uniwersytecie KwaZulu-Natal w RPA, ocenia t3czng powierzch-
nie plantacji leSnych na Swiecie na ok. 187 mln ha. Najwiecej, 116 mln ha (62%), przypada na
kontynent azjatycki, 32 mln ha (17%) wystepuje w Europie, a 17,5 mln ha (9%) — w Ameryce
Potnocnej i Srodkowej. W Afryce zajmuja one 8 mln ha (4%), gléwnie w RPA, Algierii i Sudanie.
W Chinach, gdzie kilkanascie lat temu w wyniku kryzysu ekologicznego, spowodowanego wy-
niszczeniem roélinnosci drzewiastej, wprowadzono catkowity zakaz wyrebu laséw naturalnych,
popyt na drewno zaspokajany jest importem i produkcja plantacyjng. Obecnie w Pafistwie Srodka
jest 1,5 mln ha wysoko wydajnych plantacji eukaliptusowych, z ktérych najstarsze zaktadano po-
nad stu lat temu.

Krajowa plantacja
topoli (fot. W.G.)



Okragle drewno lisciaste (fot. W.G.)

Niektérzy ekolodzy widza w plantacjach ,,wielkopowierzch-
niowe pustynie ekologiczne” lub nawet ,zielonego raka”, ktory,
wypierajac lasy naturalne, niszczy siedliska, przyczynia sie do re-
dukgji miejsc pracy i zubozenia spotecznosci lokalnych. Prof. Janusz
Zwolinski uwaza te opinie za demagogiczne. Jego zdaniem, wprost
przeciwnie, plantacje stanowig zrodlo ogromnych ilosci biomasy,
dostarczanej gospodarce §wiatowej, zastepujac drewno z laséw na-
turalnych. Daja tez prace na terenach wiejskich. Spor trwa, ale plan-
tacji na $wiecie i dostarczanego przez nie surowca drzewnego przy-
bywa — od 1980 r. ich powierzchnia wzrosta ponad 4,5-krotnie.

Surowiec drzewny
— jaki, ile 1 skad?

Na $wiecie przyjmuje si¢ rézne sposoby klasyfikacji surowca
drzewnego, co wynika juz chocby z tego powodu, ze w r6znych re-
gionach ma on specyficzne cechy uzytkowe. Rzecz jasna, klasyfi-
kacja w pierwszej kolejnosci stuzy uporzadkowaniu, standaryzacji
oferty surowca przeznaczonego do sprzedazy, ale niejako przy oka-
zji daje pojecie o praktycznych zastosowaniach drewna poszczeg6l-
nych sortymentéw. Dla ilustracji tego szerokiego zagadnienia po-
stuzmy si¢ przyktadem rozwigzan przyjetych w Polsce, ktére od-
zwierciedlaja standardy stosowane w Unii Europejskiej.

Kwestie te reguluje ustawa z 31 marca 2004 r. o klasyfikacji
drewna surowego. Stanowi ona wykonanie zobowigzan wynika-
jacych z dyrektywy 68/89/EWG z 1968 r., nakazujacej pafistwom
czlonkowskim wprowadzenie jednolitego systemu klasyfikacji
i oznaczen stosowanych w handlu drewnem nieobrobionym. Na-
sza ustawa z 2004 r. umozliwia firmom handlujagcym takim drew-
nem odwolanie sie do oficjalnej klasyfikacji zawartej w tej ustawie,
nie pozbawiajac jednocze$nie mozliwosci klasyfikowania surowca
w odmienny spos6b.

W Polsce utrwalily sie nastepujace kryteria podziatu surow-
ca drzewnego. Ze wzgledu na rodzaj drewna wyr6znia sie drew-
no: iglaste, lisciaste i krzewéw (np. leszczyny). Ze wzgledu na po-
staé przyjeto rozrOznienie na drewno: okraglte (to surowiec po-
zyskiwany w stanie okraglym, zzachowaniem elementéw pnia
i pobocznicy korony), tupane (surowiec wyrabiany z drewna okra-
glego przez dzielenie go wzdluz widkien) i rozdrobnione (za po-
mocg rozdrabniarek). Z kolei ze wzgledu na grubo$¢ wyro6znia sie:
grubizne (drewno wielkowymiarowe i Sredniowymiarowe) i drob-
nice (drewno matowymiarowe), a ze wzgledu na dlugosé: drew-
no dlugie (duzyce i klody) oraz krétkie (wyrzynki, watki i szcza-
py). W handlu drewnem Lasy Pafistwowe przyjety klasyfikacje ja-
ko$ciowo-wymiarows.




W trwale zréwnowazonej, wielofunkcyjnej gospodarce le$nej, prowadzonej na ekologicznych
zasadach, o tym, ze w ktérym§ momencie przychodzi cig¢ las, nie decyduja wzgledy komercyjne. Po-
zyskanie drewna jest efektem dzialain hodowlanych i ochronnych, a wykorzystanie laséw jako od-
nawialnego zrddta surowca drzewnego podyktowane jest nie tylko zapotrzebowaniem na drewno,
co zapewnia ekonomiczne warunki prowadzenia gospodarki lesnej (przysparza jej lwiej czesci do-
chod6éw). Rownie istotne s3 w tej mierze potrzeby hodowlane oraz konieczno$¢ regulacji struktury
zasobéw leSnych (np. niezbedna przebudowa gatunkowa drzewostanéw w celu dostosowania ich
do warunkéw siedliskowych). To dopiero ze splotu tych uwarunkowan wynika wielko$¢ puli su-
rowca drzewnego dostarczanego na rynek i mozliwos¢ zaspokajania zapotrzebowania spoteczenistwa
na drewno i wyroby z niego, podstawg wielkosci uzytkowania jest bowiem zasada trwatosci laséw
i zwiekszania ich zasobéw — na takim fundamencie spoczywa kazda nowoczesna gospodarka lesna,
taka zasade stosuja Lasy Pafstwowe w naszym kraju.

W polskich warunkach ilo$¢ drewna (grubizny, czyli drewna okragtego o $rednicy w ciefiszym
koficu z korg od 7 cm wzwyz) mozliwego do pozyskania okreSla tzw. etat cieé. Wielkos¢ etatu za-
pisana jest w planie urzadzenia lasu lub uproszczonym planie urzadzenia lasu i wynika z potrzeb od-
nowienia, pielegnowania i ochrony lasu oraz z zasady ciagtosci i trwaloéci uzytkowania. Planowane
pozyskanie drewna w drzewostanach dojrzatych do odnowienia to etat cie¢ rebnych — te wielkosé
traktuje sie jako maksymalng dla nadlesnictwa. Wielko§é tzw. uzytkéw przedrebnych, przewidzia-
nych do pozyskania w drzewostanach mtodszych w ramach zabiegdéw pielegnacyjnych, ma juz cha-
rakter przyblizony i moze zmieniaé si¢ zaleznie od biezacych potrzeb hodowlanych i sanitarnych.
Etat jest ustalany raz na 10 lat w planach urzadzenia lasu i zatwierdzany dla kazdego nadlesnictwa
przez Ministra Srodowiska. Jak widaé, nie jest to dla nadle$nictwa wielko$¢ dowolna.
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Drewno wywozone
ze zrebu forwarderem
(fot. PE)

W 2007 r. pozyskano

w Polsce 34,1 mln m?
drewna ogblem, z czego
32,3 mln m* w PGL Lasy
Panstwowe, 1,4 mln m?
w lasach prywatnych,

a 0,23 mln m?

w parkach narodowych.
Ponad 77% pozyskania
grubizny przypadlo

na gatunki iglaste,

a 23%0 — na liSciaste.

Do celéw statystycznych przyjmuje sie, ze roczne mozliwosci pozyskania drewna w Lasach
Pafistwowych to suma 1/10 etatéw ciec rebnych i planowanych uzytkdéw przedrebnych ze wszystkich
nadle$nictw LP. Tak sformulowana wielko$¢ stuzy do analiz poréwnawczych i powinna by¢ trak-
towana szacunkowo. Nie mozna jej utozsamia¢ z obowigzkowa roczng norma dla catych Laséw Pan-
stwowych, przede wszystkim z uwagi na przyblizony spos6b ustalania rozmiaru uzytkowania przed-
rebnego oraz zmiany stanu lasu, wynikajace z zagrozef abiotycznych (bedacych skutkiem czynnikoéw
natury nieozywionej, np. klimatycznych), biotycznych (powstajacych w wyniku oddziatywania or-
ganizméw zywych, np. szkodnikéw owadzich) oraz antropogenicznych (powodowanych dziatalno-
Scig czlowieka).

W 2007 r. pozyskano w Polsce 34,1 mln m?® drewna ogdtem, z czego 32,3 mln m* w PGL Lasy
Pafistwowe, 1,4 mln m*® w lasach prywatnych, a 0,23 mln m® w parkach narodowych. Ponad 77%
pozyskania grubizny przypadlo na gatunki iglaste, a 23% — na liSciaste.

W ramach porzadkowania stanu sanitarnego lasu, w 2007 r. pozyskano w Lasach Pafistwowych
11,9 mln m® drewna, co stanowito 37% catosci pozyskania grubizny. Dla poréwnania, w 2006 r. po-
zyskanie posuszu, ztloméw i wywrotéw wynosito 5,7 mln m3, a w 2002 r. — 10,4 mln m?® (glow-
nie z powodu likwidacji skutkéw kleski ekologicznej w Puszczy Piskiej). Najwieksza w ostatnich 20
latach wielko$¢ pozyskana z cie¢ sanitarnych w 2007 r. byla nastepstwem koniecznosci usuwania
szkdd powstalych m.in. w wyniku przejsScia nad Polskg w styczniu 2007 r. huraganu Cyryl (najwiek-
sze szkody w Polsce zachodniej i potudniowej) oraz $niegotomow, zaistniatych pod koniec 2006 r.
(gtéwnie na terenie zarzadzanym przez Regionalng Dyrekcje Laséw Pafistwowych w Olsztynie).




W latach 1988-2007 w Lasach Pafistwowych tylko w 89,5% wykorzystano mozliwosci eta-
towe w uzytkowaniu rebnym. Jednocze$nie wykonanie uzytkowania przedrebnego, okreslonego
w planach urzadzenia lasu jako orientacyjne, wyniosto w tym samym okresie 118,5% i wahalo sig¢
od 102,7% w 1990 r. do 139,0% w roku 1988. Niewiele mniejsze niz w 1988 r. bylo wykonanie
uzytkowania przedrebnego w roku 2007, wynoszace 130,3% orientacyjnego etatu uzytkéw przed-
rebnych. Wyzsze od przewidywanego wykonanie uzytkowania w cigciach przedrebnych w stosunku
do orientacyjnych wytycznych planéw urzadzenia lasu wynikato z koniecznosci usuniecia z lasu po-
suszu, ztomdéw i wywrotéw, powstatych w procesach naturalnych na skutek gradacji szkodliwych
owaddw, klesk zywiotowych, zaktocer stosunkéw wodnych, zanieczyszczefi powietrza oraz ano-
malii pogodowych.

W 2007 r. w ramach ci¢é zupelnych (kiedy wycinane sa wszystkie drzewa na powierzchni
zrebowej, ewentualnie z pozostawieniem pojedynczych sztuk, np. nasiennikow) pozyskano w La-
sach Pafistwowych 5,1 mln m? grubizny, co stanowito 16% calego pozyskania. Powierzchnia zre-
béw zupetnych wyniosta 22,1 tys. ha, bedac najmniejsza w ostatnim pietnastoleciu (dla poréwnania,
w 1980 r. i w roku 1992 siegala 43 tys. ha, a w ostatnim dziesiecioleciu przecietnie ksztaltowata
sie na poziomie ponad 28 tys. ha rocznie). W sposobach i zasadach pozyskania drewna od lat zde-
cydowanie przewazajg inne rodzaje rebni, korzystniejsze pod wzgledem przyrodniczole$nym (np. dla
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W latach 2001-2005
pozyskiwano w Polsce
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przyrostu zasobow drewna.
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ten wypada podobnie.
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odnowien), a ograniczanie powierzchni zr¢béw zupelnych §wiadczy wymownie o postepujacej eko-
logizacji polskiej gospodarki lesne;j.

Na wielko$¢ pozyskania drewna wplywaja réznorodne uwarunkowania zewnetrzne. Rzecz jas-
na, inne one beda w kra]ach rozwijajacych su;, gdzie eksploatacja laséw, czesto gléwnego ich 7ré-
dta dochod6w, znajduje si¢ pod ogromna presja rynku, wielkich, miedzynarodowych kompanii, sto-
wem — pienigdza. Inne uwarunkowania znajdziemy w krajach rozwinietych, choéby europejskich,
ktore sta¢ na rygoryzm trwale zrownowazonej gospodarki lesnej na ekologicznych podstawach.
Przyktadem moga by¢ Niemcy, gdzie w 2007 r. pozyskanie drewna siegneto rekordowego poziomu
77 mln m® i bylo az o0 23% wyzsze od poziomu z poprzedniego roku. Ten wzrost pozyskania nie wy-
nikal z nadzwyczajnego ci$nienia potrzeb rynkowych — wzial sie w znacznej mierze z koniecznosci
uprzatniecia szkdd, jakie wyrzadzit w styczniu 2007 r. huragan Cyryl.

Meandry rynku

W 2008 r. Swiatowa gospodarka lesna weszta w kolejny, tym razem spadkowy etap cyklu ko-
niunkturalnego, do czego przyczynily si¢ m.in. krach finansowego rynku hipotecznego w Stanach
Zjednoczonych, pociagajacy za sobg zatamanie na rynku budowlanym (a wiec i eksportu drewna do
tego kraju, rowniez z Europy), a pdzniej powazne, globalne juz reperkusje zatamania rynkéw finan-
sowych w wielu krajach $wiata. Trudno oczywiscie przewidzieé, jak bedzie dalszy rozwdj sytuacii, ale
globalny popyt na drewno zapewne nie oslabnie.

W 2005 r. na $wiecie pozyskano ponad 3,5 mld m? grubizny, z czego 29% w Azji, 22%
w Ameryce Pétnocnej, 19% w Europie, 18% w Afryce i 10% w Ameryce Potudniowej. W tymze
roku globalne pozyskanie drewna przemystowego wyniosto 1,7 mld m?, z czego ponad 1 mld m?
przypadato na drewno tartaczne, a 0,54 mld m® stanowita papieréwka. Swiatowa Komisja Lesnic-
twa i Trwatego Rozwoju (WCFSD) szacuje, ze globalna konsumpcja drewna przemystowego wzro-
$nie z obecnych 1,7 mld m?® rocznie do 2-3 mld m* w 2050 r., a zapotrzebowanie na drewno ener-
getyczne —z 3 do 3,5 mld m°.

W Polsce co jakis$ czas ozywia si¢ dyskusja na temat mozliwosci zwiekszenia pozyskania drew-
na i wzmozenia eksploatacji krajowych lasow. Ze zrozumiatych wzgled6w nasila sie ona w czasie ko-
niunktury na drewno, kiedy Lasy Pafistwowe nie s3 w stanie zaspokoié rosngcego popytu ze strony
przemystu drzewnego. Koronnym argumentem zwolennikow zwigkszania pozyskania (radykalnego
w niektdrych propozycjach) jest niewygérowana — ich zdaniem — relacja pozyskania drewna do przy-
rostu zasobow. Pojawiajg sie wowczas tezy, ze zasobno§é¢ drzewostandéw przesztorebnych wynosi
w kraju 180 mIn m?, a etat mozna zwiekszy¢ nawet do 50 mln m?® rocznie. Na potwierdzenie tej tezy
przytacza si¢ przyklady krajow, w ktérych uzytkuje si¢ znacznie wigkszg cze$¢ przyrostu zasobow
drewna na pniu niz w Polsce. Jak jest naprawde?

W latach 2001-2005 pozyskiwano w Polsce §rednio ok. 55% rocznego przyrostu zasobow
drewna. W krajach o zblizonych do nas warunkach geograficznych wskaznik ten wypada podobnie.
Jak wynika z danych Europejskiego Urzedu Statystycznego Eurostat, udzial pozyskania w rocznym
przyroscie w 2005 r. wyni6st w Niemczech 50%, na Wegrzech — 55%, w Estonii — 52%, we Fran-
cji — 55%, w Stowenii — 44%, w Rumunii — 46%. Wysokim wskaznikiem charakteryzowaly sie: Cze-
chy — 84%, Litwa - 73%, Lotwa — 68%, Stowacja — 75%, Finlandia — 70%, Holandia — 70%), Bel-
gia — 85%, Szwecja — 85%; niskim: Dania — 35% i Wtochy — 26%. Srednia dla obecnych 27 krajéw
cztonkowskich Unii Europejskiej wyniosta 59%.

Stosunek wielkosci przyrostu do pozyskania jest obecnie powszechnie uzywanym wskazni-
kiem trwalego i zréwnowazonego rozwoju. Wskaznik ten nie moze by¢ jednak interpretowany bez-




krytycznie, bo tez przytaczana relacja
nie oddaje krajowej czy regionalnej spe-
cyfiki laséw. W ujeciu statystycznym za-
soby drewna mogg charakteryzowaé sie
np. znacznym udzialem drzewostanéw
o duzym przyroscie i stosunkowo niskim
uzytkowaniu. Wraz z uptywem czasu sy-
tuacja moze si¢ zmienié i wskaznik wzro-
$nie, co tez wcale nie musi oznaczaé, ze
oto gospodarka leSna przybiera postac
nadmiernej eksploatacji. Na jego wiel-
kos§¢ maja bowiem wplyw takie czynniki,
jak: ogoélna kondycja lasu, jego struktura
gatunkowa i wiekowa, ekstremalne wa-
runki pogodowe, przede wszystkim hu-
raganowe wiatry, oki$¢ oraz szkody bio-
tyczne (owady, grzyby), ktére moga po-
wodowa¢ wielkopowierzchniowe uszko-
dzenia lasu, skutkujgce zwiekszonym
pozyskaniem biomasy drzewnej. Wresz-
cie w decydujacy sposéb moze wplywaé
na te relacje realizowana w danym kra-
ju polityka lesna, preferujaca — w zgo-
dzie ze spolecznymi potrzebami i ocze-
kiwaniami — wybrane, niekoniecznie
produkcyjne, funkgje lasu.
Potozenie akcentéw na spoteczne
funkgje lasu, aktywng ochrone i wzrost roznorodnosci biologicznej, ochrone gatunkows flory i fau-
ny leSnej spowoduje, ze wskaznik ilustrujacy relacje pomiedzy uzytkowaniem i przyrostem moze
nie spetnia¢ nadziei grup intereséw (odbiorcéw drewna), widzacych w lesie gtéwnie zrédto zaopa-
trzenia, ktérym najistotniejsza wydaje sie produkeyjna funkcja lasu. W Polsce polityka lesna pan-
stwa przyjmuje, ze przedmiotem gospodarki lesnej jest nie drzewostan, ale caly ekosystem lesny, wi-
dziany z perspektywy krajobrazu o okres$lonej funkcji w przestrzeni przyrodniczej. W takim ujeciu
etat uzytkow rebnych nie jest celem, lecz wynikiem catego procesu gospodarowania, zgodnego z za-
sadami przyjetymi i zatwierdzonymi w ustawie o lasach, ,Polityce leSnej pafistwa” i innych aktach
wyrazajacych wole panstwa, a ogélna warto$¢ przyrostu nie jest miernikiem prawidlowosci uzyt-
kowania lasu.

Certyfikat — swiadectwo dobrej gospodarki

Wiarygodnemu potwierdzeniu, ze gospodarka lesna spetnia kryteria wielofunkcyjnosci, trwale
zrOwnowazonego rozwoju i szanuje zasady ekologii maja stuzyé miedzynarodowe systemy certyfi-
kacji. Pierwszy powstal system FSC (Forest Stewardship Council), utworzony w 1993 r. w Toronto
(Kanada) przez migdzynarodowa grupe, w sktad ktérej weszty ekologiczne organizacje pozarzadowe
(z WWEF na czele), organizacje reprezentujace le$nictwo i przemyst drzewny, zwigzki zawodowe, or-
ganizacje certyfikujace i osoby fizyczne.
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Proces certyfikacji
gospodarki lesnej w Polsce
rozpoczal si¢ w 1996 r.
Zainicjowany zostal

przez regionalne dyrekcje
Lasow Panstwowych

na wniosek eksporterow
wyrobow z drewna

na rynki, na ktérych
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Certyfikat FSC przyznany
Regionalnej Dyrekgji LP
w Katowicach (fot. W.G.)

System certyfikacji FSC obejmuje
dziesie¢ uniwersalnych ,,Zasad i kryteriow
dobrej gospodarki lesnej”. Uzupelnia je
szczegdtowy (wielu twierdzi, ze zbyt szcze-
gblowy) pakiet kilkudziesigciu kryteriow,
otwierajgcych droge do miedzynarodowego
programu akredytacji, certyfikatu kontroli
pochodzenia produktu, znaku towarowego,
ktéry moze by¢ stosowany do oznaczania
produktéw pochodzacych z certyfikowa-
nych laséw, oraz programu promocji.

W potowie 2007 r. certyfikowane
w systemie FSC powierzchnie leSne obej-
mowaly tacznie na $wiecie 90,7 mln ha,
a standardy FSC przyjeto w 14 pafistwach.

Dzi$§ FSC nie jest juz jedynym dostep-
nym rozwigzaniem. Najbardziej dynamicz-
nie rozwija sie system PEFC, obecnie naj-
wiekszy system certyfikacji gospodarki les-
nej w Europie. Podstawy systemu, pierwot-
nie zwanego PanEuropean Forest Certifica-
tion, potem przemianowanego — z zacho-
waniem skrotu PEFC - na Programme for
Endorsement of Forest Certification sche-
mes, ustalono w 1999 r. w Paryzu. Czerpie
on z zasad prowadzenia trwalej i zréwno-
wazonej gospodarki lesnej, sformulowa-
nych w dokumentach Ministerialnego Pro-
cesu Ochrony Lasow w Europie, zwlaszcza

za$ stynnej deklaracji H1, przyjetej na konferencji w Helsinkach w 1993 r.

Oproécz systeméw miedzynarodowych, takich jak FSC i wspomniany PEFC, dziatajg systemy
krajowe. W Kanadzie przyjat sie system certyfikacji CSA (Canada’s National Sustainable Forest) oraz
FSI (Sustainable Forest Initiative Program, American Forest and Paper Association), w USA — poza
FSC i FSI - rowniez ATFS (American Tree Farm System). Jest tez kilka systemdw pomniejszych. Wta-
sne systemy przyjely rowniez kraje, w ktorych problem rabunkowej wycinki laséw jest szczegdlnie
dotkliwy: Brazylia, Indonezja, Malezja.

Wiasny wktad w rozwdj tej dziedziny wnosi Unia Europejska, rozwijajac i adaptujac zalozenia
certyfikatu zgodnosci z normami ISO 14001 do postaci systemu EMAS (Eco-Management and Audit
Scheme). W Polsce podstawe prawng funkcjonowania takiego mechanizmu daje ustawa o krajowym
systemie zarzadzania i audytu (EMAS) z 12 marca 2004 r., znowelizowana 30 marca 2007 r.

Proces certyfikacji gospodarki lesnej w Polsce rozpoczal sie w 1996 r. Zainicjowany zostat
przez regionalne dyrekcje Laséw Pafistwowych na wniosek eksporteréw wyrobéw z drewna na ryn-
ki, na ktorych takiego certyfikatu zaczeli zada¢ nabywcy. Stat sie on dla nich narzedziem marketin-
gowym, forma wykazania, iz oferowany wyréb i sposdb jego pozyskania pozostaja w zgodzie z sze-
roko rozumianym interesem Srodowiska lesnego. Ma to oczywisty zwiazek z oczekiwaniami i ro-
snacg Swiadomoscig ekologiczng spoteczefistw krajow rozwinietych, bedacych najwiekszym kon-
sumentem drewna przemystowego.




Dawne uzytki uboczne

Poza drewnem las oferuje rowniez wiele dobr i pozytkdw, poczynajac od lesnych owocow
i grzybow, poprzez zywicg i igliwie, na produktach gospodarki fowieckiej konczac. Wprawdzie po
wszystkie cztowiek siega od niepamietnych czaséw, ale dzi§ kwestia tzw. ubocznego uzytkowania lasu
miesci sie w kategoriach nowocze$nie pojmowanej trwale zrownowazonej gospodarki lesne;j.

Przez lesne uzytki uboczne najczeSciej rozumie sie: uzytki pochodzenia roslinnego (zywice,
gumy, kora, listowie, owoce le$ne, ziota lecznicze, rosliny przemystowe, dekoracyjne itp.), grzyby ja-
dalne, uzytki pochodzenia zwierzecego (zwierzyna, skory i inne produkty towiectwa, §limaki, pro-
dukty pszczelarstwa lesnego, jedwabnictwa itp.) oraz wydobywane z ziemi kopaliny (torf, piasek,
mineraly, bursztyn itd.). MieSci si¢ rowniez w tej kategorii prowadzenie plantacji ro$lin uzytkowych
(wiklina, choinki) czy wypalanie wegla drzewnego i pozyskiwanie karpiny.

Poza drewnem

las oferuje wiele
débr i pozytkow,
m.in. owoce i grzyby
(fot. PF.)



Mimo ze barcie
juz dawno temu
zniknety

z polskich lasow,
to jednak ule
wspolczesnych
pszczelarzy

w nich pozostaly
(fot. PE)

Waznym produktem
eksportowanym z Polski
od XV az do XIX w. byl

dziegie¢ — ciemnobrazowa,
lepka ciecz, produkt
termicznego rozkladu drewna
(suchej destylacji) kory
brzozowej, rzadziej bukowej,
prowadzonego w smolarniach,
specjalnie urzadzonych dotach,
w ktorych wytapiano go przez
wiele godzin. Z zywicznego
drewna sosny uzyskiwano
podobna do dziegciu substancje
nazywang smola drzewna.

W dawnych czasach znaczaca
pozycje wsrdd leSnych pozytkow zaj-
mowal potaz (weglan potasu), wytwa-
rzany w drodze tugowania popiotu po-
chodzacego ze spalanego w mielerzach
drewna lub wegla drzewnego. Potazu
juz od starozytnosci powszechnie uzy-
wano w procesie produkeji mydla,
szkta, wyrobow ceramicznych, biele-
nia tkanin oraz jako nawozu. W XVII
i XVIII w. Polska byta liczacym sie do-
stawca potazu na Owczesnym rynku
Swiatowym.

Waznym produktem eksporto-
wanym z Polski od XV az do XIX w.
byt tez dziegie¢ — ciemnobrazowa, lep-
ka ciecz, produkt termicznego rozkladu
drewna (suchej destylacji) kory brzozo-
wej, rzadziej bukowej, prowadzonego
w smolarniach, specjalnie urzadzonych
dotach, w ktérych wytapiano go przez
wiele godzin. Z zywicznego drewna so-
sny uzyskiwano podobng do dziegciu
substancj¢ nazywang smota drzewna.

Dziegciu, o wlasciwosciach anty-
septycznych i bakteriobdjczych, uzywa-
no w leczeniu choréb skory, a u zwie-
rzat gospodarskich — do leczenia racic.
Ale mial tez on szerokie zastosowanie
w szkutnictwie (do nasycania i uszczel-

niania poszycia todzi), do impregnacji ptétna i skor (jucht), smarowania osi, uszczelniania beczek,
przyklejania grotéw do strzat i w wielu innych dziedzinach. Sztuka wytwarzania dziegciu zachowata
sie juz tylko w poludniowo-wschodniej Polsce jako tradycyjne rzemiosto prezentowane w charakte-
rze atrakgji turystycznej.

Podobnie potoczyly sie losy bartnictwa, jednego z podstawowych niegdys zawodéw zwigza-
nych z lasem na ziemiach polskich. Najstarsze wzmianki o bartnictwie w naszym kraju pochodza
z 960 r., ale jego historia musi by¢ znacznie starsza, zwazywszy, ze z Odry wylowiono drewno bart-
ne, ktérego wiek oszacowano na 1,5 tys. lat. W §redniowieczu byta to juz wazna dziedzina wy-
tworczosci o ustabilizowanej, niebagatelnej roli gospodarczej — w XIV w. dochody z eksportu miodu
i wosku przewyzszaly w Polsce wplywy z handlu drewnem i zwierzyna. W drugiej potowie XVI w.
eksportowano rocznie z Polski ok. 1,5 tys. beczek miodu i blisko 30 tys. kamieni wosku (kamieft wo-
sku to ok. 13 kg).

Barcie lokowano przewaznie na debach i sosnach, rzadziej na grabach, bukach i lipach. Bartni-
cy byli ludZmi wolnymi, cieszacymi si¢ powszechnym powazaniem, a zaw6d przechodzit u nich z oj-
ca na syna. Mieli wlasne prawo, liczne przywileje, odrebna kulture i zwyczaje, wypracowali nawet
specyficzny zas6b termindéw zawodowych, niekiedy o lokalnym zasiegu. Ale barcie ,,dziano” w catym
kraju, w pniach rosnacych drzew, postugujac sie dtutem i specjalng siekiera.




Szczytowy okres rozwoju bartnictwa na ziemiach polskich przypadl na XVI i XVII w. W XIX
stuleciu bartnictwo praktycznie zaniklo w catej Europie, ustepujac pszczelarstwu (skadingd wsp6t-
czesne pszczelarstwo weigz zachowuje zwigzek z lasem — wysoko ceniony jest miod wrzosowy, spa-
dziowy i wielokwiatowy, pochodzacy z pasiek ustawionych w lesie lub w jego poblizu). Ostalo sie
jedynie na wschodnich krancach Starego Kontynentu, na Uralu, wéréd Baszkiréw. I wiasnie z Uralu
sprowadzono w 2007 r. do Polski bartnikéw, ktdrzy przypomnieli, jak to niegdy$ w Rzeczypospolitej
dziano barcie. W Lasach Spalskich, w Puszczy Swictokrzyskiej oraz na Podlasiu powstato ponad 20
dawnych barci. Jesienig 2008 r. Swietowano pierwsze miodobrania.

Zywicowac, czy nie?

Od dawna czlowiek pozyskiwal zywice — balsamiczng wydzieling tkanek drzew iglastych,
gtownie sosny, cho¢ rowniez, ale w mniejszym stopniu, jodly i modrzewia. Poczatkéw zywicowa-
nia, jako metody stuzacej otrzymywaniu cennego balsamu, historycy upatrujg w starozytnym Egip-
cie, cho¢ praktyki te znane byly takze Fenicjanom, Grekom i Rzymianom. Zasada zZywicowania jest
prosta — zywiczarz nacinal na pniu drze-
wa ukosne rowki, tworzace litere V, kto-
rymi zbéttawa, gesta ciecz o charaktery-
stycznym zapachu balsamicznym spty-
wala do umieszczonego nizej naczynia
— kubka zywiczarskiego. Naciecia po-
wtarzano w tych samych miejscach co
2-7 dni, drzewo bowiem, okresowo ka-
leczone, w swoistej ,goraczce” nasila
wydzielanie zywicy. W ten sposéb na
powierzchni pnia powstawala tzw. spa-
ta zywiczarska.

Zywiczarska potega pod koniec
XIX w. stala sie Francja, gdzie zywice
balsamiczng pozyskiwano juz od VIw.

Zywicarskim ,,zaglebiem” byla pta-
ska, nadmorska nizina aluwialna Landy
w potudniowo-zachodniej czesci tego
kraju, nad Zatoka Biskajska, z pasem
piaszczystych wydm wzdluz wybrzeza.
W XIX w. obszar ten zostal zalesiony
sosng nadmorska, zwang — z racji do-
chod6éw osiaganych ze sprzedazy zywicy
- ,ztotym drzewem” (do dzi§ Landy po-
zostaje jednym z najrozleglejszych ob-
szarow leSnych Frangji). Ale zywicowa-
nie Francuzi upowszechnili juz na prze-
tomie XVI i XVII w. w Ameryce Po6t-
nocnej, gléwnie na potudniu obecnych
Stanéw Zjednoczonych, gdzie pozyski-
wano cenny produkt z dtugoigielnych,

Nacinanie spaly
na so$nie (fot. R.].)

Jeszcze na poczatku

lat 60. minionego wieku
krajowa produkcja zywicy
naturalnej wynosita

ponad 20 tys. t rocznie.
Dopracowalismy si¢
nawet polskiej metody
zywicowania, $cisle
wspolgrajacej z gospodarka
lesng — zywicowano tylko
drzewa przeznaczone

do wyrebu w ciagu kilku
najblizszych lat, a proces
ten ograniczano do szeSciu
lat. Dzis$ i ona odeszla

do lamusa. W 1992 r.

po raz ostatni w polskich
lasach pozyskano zywicg...




Wyzywicowana sosna (fot. W.G.)

bardzo wydajnych sosen kilku gatunkéw. Na poczatku XX stulecia
USA zajmowaly pierwsze miejsce na §wiecie w pozyskaniu zywicy
(0,5 mln t rocznie), wyprzedzajac Francje, lidera na Starym Kon-
tynencie (prawie 180 tys. t w 1920 r.).

Réwniez na ziemiach polskich od niepamigtnych czaséw po-
zyskiwano ten cenny surowiec. Wprawdzie nasza sosna zwyczajna
nalezy do gatunkéw o matlej wydajnosci, ale jeszcze na poczatku
lat 60. minionego wieku krajowa produkcja zywicy naturalnej wy-
nosita ponad 20 tys. t rocznie (24,3 tys. t w 1961 r.). Dopraco-
waliSmy sie nawet polskiej metody zywicowania — w odr6znieniu
od prymitywnych, nastawionych na zysk za wszelkg cene — Scisle
wspolgrajacej z gospodarka le$ng: zywicowano tylko drzewa prze-
znaczone do wyrebu w ciggu kilku najblizszych lat, a proces ten
ograniczano do szeSciu lat. Dzi$ i ona odeszta do lamusa. W 1992 r.
po raz ostatni w polskich lasach pozyskano zywice. Liczne drzewa
ze §ladami zywicowania znajdziemy w wielu miejscach, np. w Pusz-
czy Kozienickiej czy Borach Tucholskich.

Miejsce dawnych poteg bezapelacyjnie zajety Chiny, ekspor-
tujgc surowce zywiczne na caly $wiat po niezwykle niskich cenach.
W Chinach pozyskuje si¢ tani surowiec gtéwnie w lasach lezacych
na poludnie od rzeki Jangcy, gdzie wystepuje wydajna sosna dlu-
goigielna. W Pafistwie Srodka jest tez bez poréwnania tafisza sila ro-
bocza, a Zywicowanie to przeciez zajecie pracochtonne.

O ograniczeniu czy wrecz zaniechaniu zywicowania w wie-
lu krajach przesadzily w jakiej$ mierze wzgledy przyrodnicze. Ale
tez nie wszedzie pozyskiwano zywice w tak bezceremonialny spo-
s6b, jak w Ameryce Potnocnej w XVII w., gdzie w pniach drzew
rabano wielkie kieszenie, w ktérych zbierala sie zywica, a po wy-
korzystaniu zasobéw zywiczarze, niczym szarancza, przenosili sig
do sasiedniego lasu. Zmiany na $§wiatowym rynku zywicy i jej pro-
duktéw mialy gtownie ekonomiczny charakter — Chifczycy opa-
nowali rynek, wprowadzajac zabdjczg dla konkurentéw cene zy-
wicy balsamiczne;.

Wydawatoby sie, ze zywice balsamiczng z tatwoscig wypra
z rynku zywice syntetyczne. To nie do kofica prawda. Specyfik ten
wciaz znajduje zastosowanie w kilkudziesieciu gateziach przemystu,
m.in. w produkeji kauczuku syntetycznego czy wysokiej jakosci pa-
pieru. Gtéwnym za$, wcigz deficytowym po6tproduktem wytwarza-
nym z naturalnej zywicy pozostaje kalafonia, w tym najbardziej ce-
niony jej gatunek — tzw. kalafonia balsamiczna, ktéra mimo wiel-
kich osiagnie¢ chemii nie znajduje zamiennika wlicznych za-
stosowaniach przemystowych.

Innym produktem przerobu zywicy jest szlachetna terpentyna
balsamiczna, zwana tez francusky (poSledniejsze gatunki tego spe-
cyfiku mozna wytwarza¢ réwniez w procesie pirolizy, czyli suchej
destylacji drewna). Z kolei z terpentyny mozna uzyska¢ kamfore
syntetyczna, dzieki ktdrej — warto pamietaé — pod koniec XIX w.




otrzymano z nitrocelulozy pierwsze szeroko stosowane tworzywo sztuczne — celuloid, bez ktérego
nie bytoby klisz filmowych. A to przeciez tylko niektore z historycznych i wsp6tczesnych zastosowan
zywicy balsamicznej, kalafonii i terpentyny.

W Polsce pojawiaja si¢ opinie, ze warto by wroci¢ do zywicowania drzew. Niektorzy dowo-
dza, ze w lasach panstwowych mozna by zbieraé — stosujac $rodki stymulujace wydzielanie zywicy
— nawet 15 tys. t Zywicy sosnowej rocznie, o warto$ci ok. 15% wartosci grubizny sosnowej, po-
zyskiwanej w ciggu roku na zrgbach zupelnych. Mozna by tez otrzymywac co roku ok. 2 t zywicy
modrzewiowej, osiggajacej na rynku znacznie wyzsze ceny niz sosnowa. Zywicowanie nie zagraza
lasom, przy zalozeniu, ze prowadzone jest w drzewostanach przeznaczonych w niedlugim czasie do
wycinki — przekonujg eksperci.

Z. cetyny, kory i tyka

Kolejny surowiec dostarczany przez las to listowie oraz ulistnione pedy drzew lesnych. Do ce-
16w przemystowych zdecydowanie lepiej niz listowie nadaja sie $wieze galazki z igliwiem, nazywane
cetyng. Od dawna po ten surowiec siega przemyst farmaceutyczny, wytwarzajac z niego r6znego ro-
dzaju olejki eteryczne. W Polsce najwieksze znaczenie ma cetyna sosnowa, jednak przeznaczana nie
na olejki, ale do wyrobu syropéw przeciwkaszlowych. Tlos¢ nadajacego sie do przerobu igliwia so-
snowego ocenia sie¢ w naszym kraju na ok. 50 tys. t rocznie.

Poza cetyng sosnowa, lesnym surowcem olejkodajnym jest cetyna jodtowa i Swierkowa, s3 tez
miode szyszki jodlowe, owoce (szyszkojagody) jalowca, paczki i kora brzozy. Olejkéw eterycznych
dostarczaja réwniez inne rosliny, takie jak narecz-
nica samcza, tatarak (klacza obydwu tych gatun-
kéw) czy dziegiel (korzef). W XIX w. olejek tlo-
czony z igiel i owocoéw jatowca uzywano do ste-
rylizacji nici chirurgicznych.

Olejki eteryczne, wytwarzanie z natural-
nych surowcow lesnych, sa podstawg kompozycji
zapachowych, stuzg do wyrobu perfum i wod ko-
lofiskich, mydet, szamponéw i srodkéw higienicz-
nych. Siega po nie réwniez przemyslt spozywczy.

Igliwie sosnowe i $wierkowe mozna prze-
robi¢ na maczke paszowo-witaminows, uzyskac
z niego karoten, woski, warto$ciowy nawoz, pa-
pier i karton, a nawet wypelnienie do materacy.

Galazek drzew iglastych, gléwnie jodly,
uzywa sie jako stroiszu — na przyktad dekora-
cyjnie zaplecionego w nagrobkowe wiefice. Nie-
stety, w polskich warunkach to wstydliwy pro-
blem z gatunku tzw. nierozwigzywalnych — w ce-
lu pozyskania materialu na stroisz osoby trud-
nigce sie tym procederem posuwaja sie do bar-
barzyfiskiego dewastowania pigknych, mlodych
jedlin, pozbawiajac drzewka najdorodniejszych
galgzek i wierzchotkow. Wiele tak okaleczonych
drzew przyptaca to $miercia.

Gatazki §wierka
— lesny surowiec
olejkodajny
(fot. W.G.)

Poza cetyng sosnowa,
lesnym surowcem
olejkodajnym jest cetyna
jodtowa i swierkowa,

sa tez mlode szyszki
jodlowe, owoce
(szyszkojagody) jalowca,
paczki i kora brzozy.



Udzial kory

w masie dojrzalych drzew
wynosi, w zaleznoSci

do gatunku, od 6 do 20%.
Ocenia sig, ze z cigl
rebnych i przedrebnych
mozna by pozyskiwaé

co roku w Polsce

ok. 2 mln m? kory.
Wspolczesny przemyst
garbarski przestawil sie
jednak na tansze garbniki
syntetyczne i znaczenie
naturalnych drastycznie
spadlo. Podobnie jest

z surowcami farbiarskimi
pochodzenia roslinnego,
ktorych las dostarczal

w przeszlosci.

Duzo zastosowan znajduje kora drzew i krzewéw lesnych. Udzial kory w masie dojrzatych
drzew wynosi, w zaleznosci do gatunku, od 6 do 20%. Ocenia sig, ze z ciec rebnych i przedrebnych
mozna by pozyskiwaé co roku w Polsce ok. 2 mln m® kory. Jest wiec o co zabiegad.

Od niepamietnych czaséw korzystato z tego zrédla garbarstwo. Wspolczesny przemyst gar-
barski przestawil si¢ jednak na tafisze garbniki syntetyczne i znaczenie naturalnych drastycznie spa-
dto (jeszcze w latach 60. ubiegtego wieku garbniki naturalne zaspokajaty do 70% zapotrzebowania
Swiatowego przemystu skdrzanego). Naturalne surowce, jak choéby garbarska kora §wierkowa, kt6-
rej w latach 50. ubieglego wieku pozyskiwano w Polsce po kilkanascie ton rocznie (po raz ostat-
ni w 1981 r.), czy zawierajaca duza ilo$¢ taniny kora debu nie maja juz dzisiaj niegdysiejszego zna-
czenia.

Podobnie jest z surowcami farbiarskimi pochodzenia roslinnego, ktérych las dostarczat w prze-
sztosci. Otrzymywano je z kory brzozy, debu, olszy, klonu, jesionu, ziela jatowca, kruszyny, tarniny,
wrzosu, borowki czernicy i innych roélin. Z dala od osrodkéw wielkiego przemystu Swiatowego,
zwlaszcza w krajach rozwijajacych sie, rzemiosto wcigz siega po bardziej dostepne mu, naturalne me-
tody wyprawiania skér. Surowca garbarskiego dostarczajg tu tradycyjnie kora $wierku, debu, sosny
alepskiej (Pinus halepensis), choiny kanadyjskiej (Tsuga canadensis), drzew z rodziny mimozowatych,
rodzaju akacja (Acaccia), eukaliptusa zachodniego (Eucaliptus occidentalis), r6znych gatunkéw man-
gowcow i wierzb. '

Jako ciekawostke mozna podad, ze na Zywiecczyznie pozyskuje sie tyko z kory Swierkowej,
z ktérego wyrabiane sa opakowania do francuskich seréw. Lyko S$ciggane jest pasami, specjalnie
uksztaltowanymi ,,lyzkami”, z pni $cigtych drzew. Producenci sera twierdza, ze ser w tykowym opa-
kowaniu ma lepsze walory zapachowe i smakowe oraz lepiej sie przechowuje.

Kory uzywa sie¢ réwniez do wytwarzania kompostu, nawozéw mineralnych i podtozy do
produkeji sadzonek. Moze by¢ skladnikiem pltyt drewnopochodnych, ale tez surowcem ener-
getycznym.

Na grzyby, jagody i...

Zbior grzybow, owocow i zi6t leSnych jest przyjemna, a przy tym stuzaca zdrowiu formg wy-
poczynku. Ale tego rodzaju pozytki z lasu majg rowniez gospodarczy wymiar, cho¢ jest on rézny
w roznych krajach.

W wielu krajach europejskich praktycznie nie zbiera si¢ grzybow lesnych, ograniczajac ich spo-
zycie do gatunkéw hodowlanych (np. pieczarek). Sg tez kraje i regiony $wiata, gdzie grzyby s3 nie-
odlaczng czedcia karty dafi cztowieka — do takich nalezg np. Chiny i cala Azja Potudniowo-Wschod-
nia. Rowniez w Polsce silna jest tradycja zbierania i spozywania grzybéw — bez nich trudno sobie wy-
obrazi¢ np. wieczerze wigilijna.

Z punktu widzenia uzytkowego, grzyby mozna podzieli¢ na jadalne, niejadalne, nieszkodliwe,
lecznicze i trujace. Nie jest to podzial doktadny, gdyz s3 tez gatunki o jeszcze innym znaczeniu. W
przesztosci uzywano hub (grzybéw zagwiowych) przy krzesaniu ognia. Za tzw. hubke stuzyl naj-
czesciej czyren ogniowy, rosnacy na osikach, debach iinnych drzewach lisciastych. Grzybéw za-
gwiowych uzywali tez bartnicy do podkurzania pszczot. Huba pospolita stuzyta za gabke kreslarska
— to wybrane sposréd wielu przyktady kilku zastosowan, ktére odeszly juz do lamusa.

W naszym kraju wystepuje ok. 14 tys. gatunkéw grzybow, z czego ok. 4000 to gatunki grzy-
béw wielkoowocnikowych. Z tych 4000 ok. 1500 uznaje si¢ za jadalne, 200 za$§ ma wiasciwosci tru-
jace. Wykorzystujemy tylko drobng ich cze$¢ — sposréod kilkuset gatunkéw majacych walory odzyw-
cze, zainteresowaniem grzybiarzy cieszy sie niewielki ich utamek. Tylko 42 gatunki grzybéw — 34 ro-




snace w warunkach naturalnych i osiem uprawianych — dopuscito zreszta Ministerstwo Zdrowia do
obrotu handlowego (patrz rozporzadzenie w tej sprawie z 2002 r., znowelizowane 1 maja 2004 r.).

Zasoby jadalnych grzybow le$nych, ktére mozna by przy $rednim urodzaju pozyskiwaé w Pol-
sce, szacuje na ok. 18-20 tys. t, w tym 3 tys. t przypada na popularng kurke (pieprznika jadalnego).
Warto$¢ tego leSnego bogactwa ocenia si¢ na 200-300 mln zl. W urodzajnym 2006 r. skup grzy-
béw lesnych wynidst, wedtug GUS, 6,1 tys. t (w tym 2,2 tys. t podgrzybkow, 1,9 tys. t borowikéw
i 1,6 tys. t kurek) o facznej wartosci rynkowej niespetna 61 mln zt. Znaczna cze$¢ zbioréw trafia na
eksport. Rzecz jasna, statystyka nie obejmuje zbioru na wlasne potrzeby i tzw. szarej strefy, wymyka-
jacej si¢ oficjalnej sprawozdawczosci (a musi byé ona niemata, skoro od kilku lat utrzymuje sie pa-
radoksalna sytuacja, w ktérej eksport grzybéw nawet trzykrotnie przewyzsza ich skup — patrz rocz-
nik GUS, ,,Le$nictwo 2007”). Dla poréwnania, w latach 1934-1938 sredni skup grzybéw wynosit
w Polsce rocznie ok. 11 tys. t, z czego 20% trafialo na eksport.

Do ptodéw runa le§nego w Polsce zalicza si¢ ponad 20 gatunkéw owocow lesnych. Jadalne owo-
ce lesne sa nie tylko najbardziej naturalne, najzdrowsze i najmniej skazone negatywnymi wplywami cy-
wilizacji, ale nalezg tez do najtatwiej przyswajalnych przez organizm. Zawieraja wiele cennych witamin
i zwigzkéw mineralnych (zelaza, fosforu, miedzi i magnezu), cukry (fruktoze i glukoze).

Do najbardziej zasobnych w witaming C (kwas askorbinowy) naleza owoce dzikiej rozy, ro-
kitnika zwyczajnego i berberysu zwyczajnego. Ubogie w te witamine s3 jezyny, boréwki: brusznica
(zwana czesto borowka czerwong) i czernica (popularna czarna jagoda).

Najwieksza zawarto$cig cukrow charakteryzuja sie berberys zwyczajny oraz §liwa tarnina (do
9%), najmniej ich jest w zurawinie blotnej (4,7%) i jezynach (4,2%).

Zasobne w bialka, tluszcze i weglowodany sa orzechy laskowe oraz bukiew (orzeszki bukowe).

Duze ilosci zelaza zawierajg owoce poziomki pospolitej i borowki brusznicy, bogate w fosfor
sa maliny i boréwka brusznica, w miedz — jezyny i maliny. Owoce zurawiny blotnej zawieraja duze
ilosci magnezu.

W latach 2001-2006 $redni roczny skup owocéw lesnych wynosit 14,7 tys. t. Na skupione
w 2006 r. 10 tys. t boréwki czernicy i brusznicy, prawie 9,3 tys. t przypadato na te pierwsza. Dla po-
réwnania, w rekordowym 1966 r. zebrano w polskich lasach az 39,4 tys. t owocow lesnych (w tym

Najbardziej ceniony

w Polsce grzyb lesny
- borowik szlachetny
(fot. G. i T.K.)

Zasoby jadalnych grzybow
lesnych, ktére mozna by
przy Srednim urodzaju
pozyskiwaé w Polsce,
szacuje na ok. 18-20 tys. t.
Warto$¢ tego leSnego
bogactwa ocenia si¢

na 200-300 mln zl.

W urodzajnym 2006 r.
skup grzybow lesnych
wyniost 6,1 tys. t o facznej
warto$ci rynkowej
niespelna 61 mln zt
(statystyka nie obejmuje
zbioru na wlasne potrzeby
i tzw. szarej strefy,
wymykajacej si¢ oficjalnej
sprawozdawczosci).




Owoce rozy
pomarszczonej

i borowki brusznicy
(fot. PF)

Polska ma wyjatkowo
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26 tys. t boréwki czernicy). W latach 2001-2005 eksportowali$my $rednio w roku ok. 2 tys. t lesnych
owocow jagodowych (2,9 tys. t w 2006 r.), w przewazajacej mierze boréwki czernicy. Srednia wartoéé
owocow lesnych, sprzedanych w tych latach, to ok. 23 mln zt rocznie (56,2 mln zt w 2006 r.).

Z drzew pozyskiwa¢ mozna réwniez soki. Przyktadem takiego produktu jest popularny w kra-
jach b. ZSRR sok brzozowy — bezbarwna ciecz o delikatnym smaku, zawierajaca od 0,7 do 2% cu-
kréw (glukozy i fruktozy), kwasy organiczne, barwniki, garbniki oraz potas, wapn, zelazo, miedz,
fosfor, magnez oraz witaminy z grupy B. Po odparowaniu czesci wody, daje gesty syrop cukrowy,
uzywany przez ludno$¢ wiejska do stodzenia potraw, a po fermentacji — m.in. do warzenia swego ro-
dzaju piwa. Znajduje rowniez zastosowanie w przemysle kosmetycznym. W Polsce jest to produkt
stabo znany (poza wschodem kraju).

Z kolei sok klonowy pochodzi przede wszystkim z wczesnowiosennego pozyskania z klonu
srebrzystego, cukrowego i czarnego. Dostarczaja go gléwnie plantacje w Kanadzie (75% produkeji
$wiatowej) 1 p6Inocno-wschodnich stanéw USA. Zawiera 3% cukru, kwasy organiczne, potas, wapn
oraz witaminy. Postaé handlowa ma gesty syrop o zawartosci nie mniejszej niz 66% cukru. Kanada
produkuje ok. 20 mln I syropu klonowego rocznie, ktéry w tym kraju, podobnie jak w wielu kra-
jach zachodnich, znajduje liczne zastosowania kulinarne. W Polsce, ze wzgledu na wysoka cene, jest
to produkt mato popularny.

Lesna apteka

W ostatnich latach rozwija sie na calym $wiecie ziotolecznictwo (fitoterapia). Trwajg poszu-
kiwania i badania coraz to nowych zi6t i surowcéw farmakologicznych pochodzacych z laséw. Po-
lem intensywnych poszukiwan staly si¢ zwlaszcza lasy tropikalne o ogromnym bogactwie zasobdow,
w znacznej mierze jeszcze nie rozpoznanych. Dzi§ dziedzing, bedaca przez wieki domeng zielarek,
z ktorej w Sredniowieczu zastyneli klasztorni mnisi, a potem dworscy medycy, balwierze i cyrulicy,
przynoszacy kiedy$ szacunek uzdrowicielom, wiejskim znachorom, plemiennych szamanom, a cze-




sto tez $mier¢ czarownicom, z calg powaga zajmuje si¢ wspolczesna farmakologia. Raz po raz zdu-
miewa badaczy rozlegta wiedza dawnych (i wspo6tczesnych) zielarzy, ktérym nieobce byly nie tyl-
ko lecznicze wtasciwosci roslin, ale wtasciwy termin ich zbioru, a potem zasady sporzadzania mik-
stur, naparéw, odwardw, wyciagéw i proszkow. Wiedzieli tez, jak wielkie niebezpieczefistwo niesie
ze soba niewla$ciwe ich stosowanie (co zreszta, jak dowodzi historia, wykorzystywano tez w nie-
cnych celach).

W Polsce w stanie naturalnym wystepuje ok. 150 gatunkéw roslin leczniczych, z tego jedna trze-
cia to gatunki rosngce w lasach lub ich najblizszym sasiedztwie. Nasz kraj ma wyjatkowo bogate tra-
dycje zielarskie — pod wzgledem wielkoSci przerobu ziét zajmuje w Europie drugie miejsce po Niem-
czech. Krajowy przemyst zielarski przetwarza rocznie 25 tys. t tego surowca. 20% zi6t zbiera sie ze
stanowisk naturalnych, reszta pochodzi z plantacji. Pigta cze$¢ skupowanych ziét ze stanowisk na-
turalnych to rogliny typowo lesne — roczne zapotrzebowanie na taki surowiec pochodzacy z lasu ocenia
sie na 1000-1200 t. Nie od rzeczy bedzie zauwazy¢, ze przedmiotem obrotu sa rowniez roSliny objete
cze$ciowg ochrong gatunkowga. Na przyktad apetyty odbiorcéw na kore objetej takg ochrong kruszyny
pospolitej wynosza ok. 200 t rocznie, na ziele za$ chronionej konwalii majowej — ok. 8 t.

W stanie naturalnym
wystepuje w Polsce

ok. 150 gatunkéw roslin
leczniczych, z tego

jedna trzecia w lasach lub
ich najblizszym sgsiedztwie
(fot. PF.)



Kwitnaca lipa.

Napar z jej kwiatostanu
to m.in. doskonaty
$rodek napotny

(fot. PF.)

Nawet w telegraficznym skrécie nie sposdb byloby przedstawi¢ cala ogromna lesng apteke. Po-
stuzymy sie wiec tylko wybranymi przyktadami.

Zacznijmy od wierzby. Zwiazki salicylowe i flawonoidy wystepujace w jej korze dzialaja
przeciwzapalnie, przeciwbdlowo, napotnie, przeciwgoraczkowo i przeciwreumatycznie. Lagodza
objawy przezigbienia i grypy. Poprawiaja tez krazenie, przyspieszaja ustgpowanie obrzgkéw, wzma-
gaja wydzielanie z6lci, przez co wspomagaja procesy odtruwania. Wtasnie z kory wierzby po raz
pierwszy wyodrebniono kwas salicylowy (salix to acifiska nazwa wierzby). Metode syntezy che-

micznej kwasu salicylowego, ktéra otworzyta droge do
wytwarzania kwasu acetylosalicylowego, czyli tak po-
pularnej dzi§ w naszych domowych apteczkach aspi-
ryny, wynalazl przypadkowo niemiecki chemik Her-
man Kolbe dopiero w 1859 r. Notabene, kwas ace-
tylosalicylowy, zsyntetyzowany w 1897 r. przez innego
niemieckiego chemika, Feliksa Hoffmanna, byl pierw-
szym lekiem wytwarzanym na skale przemystowa, po-
chodzacym z syntezy chemicznej, a nie z surowcoéw wy-
stepujacych w przyrodzie.

Napar z kwiatostanu lipy, zawierajacego liczne fla-
wonoidy, fitosterole, terpeny, garbniki, pektyny, olejek
eteryczny, kwasy organiczne, sole mineralne, witami-
ny C iPP - to od dawna znany, doskonaly srodek na-
potny, przeciwskurczowy, moczopedny, uspokajajacy, a
nawet poprawiajacy apetyt. Stosuje sie go w stanach go-
raczkowych w niektérych chorobach zakaznych: w angi-
nie, grypie, przy zapaleniu gardla i oskrzeli, oraz w prze-
ziebieniach.

LiScie brzozy zawieraja saponiny, flawonoidy, kwa-
sy organiczne, zywice, garbniki, sole mineralne, ole-
jek eteryczny (zwlaszcza w mtodych lisciach i paczkach)
i zwigzki trojterpenowe, a napar z nich rowniez wspot-
czesna fitoterapia stosuje w przewleklych chorobach
drég moczowych, przy niewydolno$ci nerek, go$écu
i tuszczycy.

Surowcem zielarskim jest rowniez kora brzozowa,
zawierajgca betuline, stosowang od dawna np. w zwal-

czaniu tradziku. W ziotolecznictwie znajduje zastosowanie przy kamicy nerkowej, poniewaz dziata
moczopednie, odtruwajaco i wzmacniajaco, jako Srodek na porost wltosow (dzi$ na rynku sa szam-
pony z wyciggiem brzozowym), a w medycynie ludowej stosowana byta takze do... wybielania sko-
ry i przeciw piegom. Ze wzgledu na lecznicze wlasciwosci betuliny i otrzymywanego z niej kwasu
betulinowego, kora brzozy jest ostatnio przedmiotem szczegblnego zainteresowania naukowcéow.
Stwierdzili oni wybitnie bakteriobdjcze i grzybobdjcze dziatanie kwasu betulinowego, co przyspiesza
regeneracje uszkodzonych tkanek, ale — co szczegdlnie istotne — uwazajg rowniez, ze moze miec wia-
SCIWOSCI przeciwnowotworowe.

Odwaréw z kory debowej, zawierajacych garbniki, kwasy fenolowe, zwiazki zywicowe oraz
terpeny, uzywa si¢ do okladoéw przy stanach zapalnych skoéry, blon §luzowych, przy odmrozeniach
i lekkich oparzeniach. Majg wtasciwosci Sciggajace, przeciwzapalne, bakteriobdjcze, stosuje sie je
przy niezytach uktadu pokarmowego.




Zrywane tuz przed przymrozkami dojrzate owoce jarzebu pospolitego (powszechnie zwane-
go jarzebing) bogate s3 w witaminy, zawieraja tez cukry, garbniki i pektyny. W medycynie ludowe;j
stosowane byly do u$mierzania b6lé6w watroby. Specyfiki z owocéw jarzebu korzystnie wplywaja
na btony §luzowe i prace ukladu pokarmowego, sa stosowane przy niezytach uktadu trawiennego,
schorzeniach watroby i pecherzyka zétciowego. Owoce jarzebu sa sktadnikiem licznych mieszanek
ziotowych.

Juz w starozytnosci znane byly lecznicze wlasciwosci jalowca. Potwierdzila je wspotczesna na-
uka, odkrywajac fitoncydy — substancje wydzielane przez roSliny wyzsze i dzialajace zabdjczo na
drobnoustroje. Oszacowano, ze w czasie upatu hektar jalowcow wydziela do 30 kg lotnych sub-
stancji o dzialaniu antyseptycznym i bakteriobdjczym. Podobnie wysokim stezeniem wydzielanych
zwigzkow bakteriobojczych nie moze si¢ wykazac zadne inne drzewo czy krzew iglasty. Pewnie dla-
tego jalowiec w wielu kulturach jest uwazany za symbol wiecznego zycia, a w niektérych wierze-
niach przypisywano mu zdolno$¢ zwalczania $mierci. Starozytni Egipcjanie palili jatowiec i wdychali
jego opary dla oczyszczenia ciata i duszy. P6Inocnoamerykanscy Indianie uktadali chorych w poblizu

Znanym od dawna
surowcem zielarskim
sg liscie i kora brzozy
(fot. G. i T.X.)



jalowca, aby uzdrawialo ich powietrze nasycone
dobroczynnymi substancjami. Jalowce palono we
Francji w czasie epidemii choréb zakaznych. W
dawnej Rosji chtopi posypywali tlacy sie popidl
iglami tej ro§liny, by zapewnic¢ sobie w chatupach
»zdrowe powietrze”, ale takze po to, by uwolnié
sie od plagi owadéw — komaréw i much.

W medycynie ludowej jalowiec zajat wiec
znaczace miejsce. Wykorzystywano szyszkojagody,
liscie i samo drewno, zalecajac stosowanie jatowca
w takich chorobach, jak artretyzm, cukrzyca, nad-
czynno§¢ tarczycy, wrzody zoladka. Wspolczesna
medycyna stosuje owoce tej ro$liny przy obrze-
kach, jako $rodek moczopedny w chorobach ne-
rek idrog moczowych, $rodek przeciwzapalny,
dezynfekujacy i przeciwbakteryjny. Od wiekéw ja-
towiec znajduje zastosowanie w produktach ko-
smetycznych, zwlaszcza majacych wzmacniaé wlo-
sy i zapobiegad tysieniu. Wytwarzany wspolczes$nie
krem jalowcowy u$mierza bdl stawdw, nerwobdle,
bdle przy zapaleniu mig$ni. Wyciagi z jalowca sto-
suje sie w kombinacji z nowoczesnymi specyfika-
mi, m.in. antybiotykami i innym lekami. Jalowiec
w medycynie naturalnej sporzadza sie na wiele
sposobow 1 aplikuje jako napary, wyciagi wodne
i alkoholowe, nalewki, syropy. Z jalowca robi sie
tez wino i piwo, a nawet powidta.

O leczniczym zastosowaniu lisci i owocow je-
zyny pisal juz Hipokrates w V w. p.n.e. Rolina ta,
uwazana zresztg przez wielu za leSny chwast, thu-
migcy rozwoj najmtodszych drzew, wystepujaca
gltéwnie na brzegach lasu, skarpach, przydrozach
i zrgbach, znalazta w medycynie ludowej szerokie
zastosowanie jako lekarstwo na biegunki i niezyty
przewodu pokarmowego. Dojrzatych owocéw i so-
ku z jezyny mozna uzywaé do oktadéw, jako Sro-
dek gojacy na wypryski i liszaje. Owoce pozytyw-
nie wplywaja na uktad nerwowy, maja wtasciwosci
uspokajajace. Odwary z korzeni dzialaja moczo-
pednie. Z kolei odwar z lisci dziata napotnie i sto-
sowany jest w przezigbieniu oraz anginie. Przynosi
tez ulge w wypadku niezytow goérnych drog odde-
chowych. Natomiast napar z mtodych, delikatnych

Znaczace micjsce listkéw, ostodzony miodem, to dobry $rodek pomocniczy w leczeniu anemii. Odwary z lisci i ziela

w medycynie ludowej,

kosmetyce i sztuce kulinarnej mozna tez dodawaé do kapieli — dziataja ogdlnie wzmacniajaco i odprezajaco oraz oczyszczaja skore.
zajmuje jalowiec (fot. W.M.) Pierwsze wzmianki o malinie znajdziemy w piSmiennictwie starozytnej Grecji. W ludowej me-
dycynie znalazta zastosowanie jako §rodek napotny. Surowcem zielarskim sg wprawdzie liscie ma-




liny, ale rowniez owoce maja dziatanie napotne, a przy tym ze wzgledu na zawarto$¢ witamin wply-
wajg na chorego wzmacniajaco. Napary z liSci majg ponadto whasciwo$ci moczopedne, zbtciopedne,
przeciwzapalne i przeciwbakteryjne. W niektorych regionach Polski sporzadza sie napar z suszu
owocowego, lisci, dodajac pedy malin. Malina czesto jest stosowana jako Srodek wspomagajacy le-
czenie farmakologiczne.

LiScie oraz kwiaty boroéwki brusznicy znalazly zastosowanie w medycynie ludowej jako le-
karstwo na choroby reumatyczne, choroby nerek i uktadu moczowego. Rowniez bardziej popularna
w polskich lasach boréwka czernica wystepowala w domowym lekospisie naszych przodkéw. Juz
w Sredniowieczu stosowano ja przeciw biegunkom oraz pasozytom przewodu pokarmowego. Po-
pularna czarna jagoda ma takze dziatanie przeciwzapalne i odkazajace.

W miejscach silnie nastonecznionych, na miedzach i brzegach lasu, dostownie wszedzie spo-
tkaé mozna dziurawca zwyczajnego (Swietojafiskie ziele, rute polng), ktérego wlasciwosci lecznicze
znano juz w czasach antycznych. Czgsto przypisywano mu wlasciwosci magiczne. Do spisu domo-
wych zi6t leczniczych dziurawiec trafit jako lek wrecz uniwersalny, leczacy wlasciwie wszystkie cho-
roby — od chordb kobiecych po stany zapalne drég moczowych i watroby. Ro§lina dziata antydepre-
syjnie, pomaga na bezsenno$¢ i migrene. Ma dziatanie z61ciopedne, z6tciotworcze, pobudzajace tra-
wienie, przeciwzapalne i dezynfekcyjne (moze by¢ stosowana zewngtrznie na rany i do ptukania gar-
dta). Uzywanie dziurawca zwieksza jednak wrazliwos$¢ skory na stofice, lekarze wiec odradzajg to
ziolo osobom o skorze wrazliwej, podatnej na zmiany skorne (podejrzewa sie, ze dziurawiec wpty-
wa na rozwdj czerniaka zlosliwego).

Do spisu domowych
zi61 leczniczych
dziurawiec trafit jako
lek wrecz uniwersalny
(fot. PF.)



Huba pospolita,

zwana niegdys grzybem
cyrulikow, stuzyta bowiem
do tamowania krwi

z zaci¢é przy goleniu

(fot. WS.)

Pospolitag na terenie caltej Europy babke lancetowatg na kaszel i malarie zalecal juz Pliniusz
Starszy, pisarz, historyk i botanik w jednej osobie, Zyjacy w I w. n.e. W starozytnosci zalecano sok
z babki na ukaszenia skorpionéw i wezy, w §redniowieczu — na zlamania i opuchlizny, a takze jako
antidotum na mitosne czary. Medycyna ludowa widziata rosline w leczeniu chrypki, suchego, prze-
wlektego kaszlu, niezytéw przewodu pokarmowego oraz drég moczowych. Powszechnie uzywano
jej do oktadéw na wrzody i trudno gojace sie rany. Dzi§ wiemy, ze wlaSciwosci przeciwzapalne i asep-
tyczne babka lancetowata zawdzigcza irydoidom, a dzialanie ostonowe — wystepujacym w niej zwiaz-
kom $luzowym. Delikatny, wystudzony napar moze stuzyé do przemywania powiek przy zapaleniu
spojowek. W wypadku drobnych zraniefi i ukgszeni owadéw mozna przyktadaé swieze, doktadnie
optukane liScie babki bezposrednio na skdre. Babka lancetowata jest rosling jadalng. Jej surowe liscie
mozna uzywac do przyrzadzania salatek (z liS¢mi pokrzywy i mniszka lekarskiego nazywana bywa
salatka wiosenng). Réwniez jako pasza dla zwierzat ma duza warto$é pokarmowa, cho¢ — ostrzegaja
weterynarze — zjedzona przez bydto w nadmiarze, wywoluje biegunke.




Zawrotng karier¢ w fitoterapii zrobily glog oraz mitorzab japonski, pochodzacy z Dalekiego
Wschodu. Z gtogu produkuje sie¢ neospasmine o dziataniu uspokajajagcym i obnizajacym ci$nienie tet-
nicze. Z kolei specyfiki z mitorzebu korzystnie wptywaja na pamieé i zdolno$¢ koncentracji, uspraw-
niaja tez dziatanie uktadu sercowo-naczyniowego.

W lasach tropikalnych poszukuje si¢ skutecznych srodkéw na choroby XXI w. — malarie, no-
wotwory, AIDS. W trakcie badan krzewow z gatunku Aglaia leptantha, rosnacych na Borneo, zna-
leziono substancje, ktdra zwalcza komoérki rakowe. W korze egzotycznego drzewa bitangor odkryto
zwiazki dajace nadziej¢ na pokonanie wirusa HIV. Anyz gwiazdkowy, zwany badianem (Illicium
verum), nieduze, wiecznie zielone drzewo z rodziny magnoliowatych, pochodzace z potudniowo-
-wschodnich Chin, dostarcza substancji, ktorg leczy sie ptasig grype.

Nasza krotka wycieczke do le$nej apteki zakoficzymy na zdrowotnych walorach grzybow
lesnych. Juz w zamierzchlych czasach stosowano je nie tylko w celach konsumpcyjnych. Oczy-
wiscie, z racji Swiatowej kariery pierwszego w historii antybiotyku — penicyliny, najbardziej znane
s3, tworzace plesn, pedzlaki (Penicillium), rodzaj grzybow wystepujacych np. na owocach, a wiec
niekoniecznie majacych le$ne koneksje. Ale sa wérdd leczniczych grzybow takze typowi miesz-
kancy lasow.

Hube pospolita zwano niegdy$ grzybem cyrulikéw, gdyz stuzyta do tamowania krwi z zacigé
powstatych przy goleniu. Majacy zla stawe muchomor czerwony uzywany byt w medycynie ludo-
wej do sporzadzania kompreséw, przyktadanych na obolate stawy, leczacych tez schorzenia reuma-
tyczne. Domowa farmacja znata doprawdy wiele zaskakujacych niekiedy zastosowan lesnych grzy-
béw. Ale i wspodlczesnie pozostaja one w kregu zainteresowan medykéw. Blyskoporek podkorowy,
zwany dawniej wi6knouszkiem uko$§nym (pasozytuje na brzozach), zawiera substancje o dziataniu
antyrakowym — wyciag spirytusowy z blyskoporka stosowany jest w leczeniu pomocniczym nie-
ktorych nowotworéw. Niedawno odkryto, ze pewien gatunek grzybow, wystepujacy w korze ame-
rykanskich ciséw, réwniez odznacza si¢ silnymi wlasciwo$ciami antyrakowymi. Medycyna nie usta-
je w poszukiwaniach.

Choinki, wegiel drzewny, nasiona

Do uzytkéw ubocznych, dostarczanych przez las, nalezg réwniez bozonarodzeniowe choinki.
Drzewka przeznaczone na ten cel hoduje sie najczeSciej na specjalnych plantacjach, zaktadanych na
terenie otwartym, pod okapem lasu, w starych szkétkach lesnych lub pod liniami wysokiego na-
piecia, gdzie ze wzgledéw bezpieczefistwa nie mozna hodowaé normalnego, wysokopiennego lasu.
W naszym kraju w ostatnich latach zmienia sie struktura zaopatrzenia w ten sezonowy produkt.
Lasy Panstwowe zmniejszaja pozyskanie choinek — o ile w 1995 r. wynosito jeszcze 317 tys. szt., to
w 2000 r. — 288 tys., w 2005 r. — 49 tys., a w 2007 r. — niespelna 60 tys. szt. Trend spadkowy wynika
gtownie z silnej konkurencji prywatnych plantatoréw choinek — jodtowych (obok jodly pospolitej,
w uprawach jest rowniez jodta kaukaska i koreanska), §wierkowych (obok $wierka pospolitego, row-
niez $wierk serbski i §wierk ktujacy) oraz sosnowych (obok sosny pospolitej, takze kosodrzewina
i wejmutka).

W nicktorych krajach produkcja choinek rozwija sie dos¢ dynamicznie. Swiateczne drzew-
ka pochodza z terendéw lesnych, ale tez ze specjalistycznych plantacji. W ostatnich latach duzym
europejskim dostawcg choinek stata sie Dania, wzrastaja dostawy z Irlandii. Wedlug ostatnich do-
stgpnych danych statystycznych, opublikowanych przez FAO/UNCE w raporcie ,,European Forest
Outlook Study 2005” (Food and Agriculture Organization of the United Nations/United Nations
Economic Commission for Europe), w potowie lat 90. w 18 krajach europejskich pozyskano 43 min
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choinek o lacznej wartosci 444 mln euro. Z Polski wyeksportowano w 2006 r. 204 tys. choinek za
taczng kwote 3,7 min zt.

Surowcem ubocznym wywodzacym sie z drewna jest wegiel drzewny. Jest to produkt zawiera-
jacy od 50 do 98% chemicznie czystego wegla, otrzymywany w procesie suchej destylacji (pirolizy)
drewna. Do konca XIX w. podstawowym sposobem uzyskiwania wegla drzewnego byto wypalanie
w mielerzach — stosach drewna, szczelnie obsypanych ziemig lub obtozonych darnig. Obecnie stuza
do tego celu stalowe retorty. Do wyprodukowania 1 kg wegla drzewnego potrzeba ok. 5 kg drewna.
Do wypatu najlepiej nadaje sie drewno liSciaste — bukowe, a ponadto brzozowe, grabowe wzglednie
debowe i olchowe. Gdy w gre wchodzi najwyzsza jakos¢ produktu, stosuje sie drewno lipowe.

Wegiel drzewny znajduje zastosowanie w hutnictwie szlachetnych gatunkéw stali i metali ko-
lorowych, jako sorbent do oczyszczania wody, powietrza i thuszczéw, w procesie przerobu ropy naf-
towej, a w przemysle chemicznym — do wytwarzania cyjankéw. Produkuje sie z niego elektrody i tzw.
szczotki do silnikéw elektrycznych. Jest tez uzywany jako wegiel do szkicowania i popularne pa-
liwo do grilla. Sprasowany aktywny wegiel drzewny (fac. carbo medicinalis), zwany tez weglem lecz-
niczym lub medycznym, stosowany jest w leczeniu biegunek i zatru¢ pokarmowych. Wspdtczesna




europejska medycyna korzysta prawie wylacznie z najwyzszej jakosci wegla drzewnego, wypalanego
z drewna lipowego — lipy drobnolistnej i lipy szerokolistnej.

Szacuje sie, ze produkcja wegla drzewnego w Polsce wynosi ok. 45 tys. t rocznie, z czego dwie
trzecie pochodzi z zaktadéw suchej destylacji drewna, a reszta z retort polowych. Znaczaca jej cze$é
trafia na eksport, gléwnie do Niemiec i Szwecji.

Do uzytkéw ubocznych naleza rowniez nasiona drzew i krzewow lesSnych. W 2006 r. w zie-
lonych zasobach zarzadzanych przez Lasy Pafistwowe 110 t nasion pozyskano bezpo$rednio w lesie,
a 26 t w wyluszczarniach.

Na fowy

Wazna role, zaréwno z punktu widzenia trwatosci lasu, jak i zaopatrzenia w produkty spo-
zywcze oraz przemystowe, odgrywa gospodarka towiecka. Wprawdzie w rozwinietych krajach bo-
gatej Potnocy dawno minely czasy, gdy na zwierzyne leSng prowadzono towy po to, by nie zabrakto
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jadia na stole, ale dziczyzna wcigz moze by¢ urozmaiceniem menu Europejczyka, Amerykanina czy
Japoficzyka. W niektérych krajach biednego Potudnia polowanie ma jednak zasadnicze znaczenie dla
zaopatrzenia w zywnos¢.

Wspominali§my wielokrotnie, ze las nie tylko moze zywid, ale i zaopatrywaé cztowieka w wiele
niezbednych produktéw potrzebnych mu w codziennym zyciu. Potwierdzenie tych stéw znajdujemy
rowniez wspolczes$nie. Lowiectwo dostarcza nie tylko tusz zwierzecych. To rowniez poszukiwane
skory oraz poroza — cenne trofea mysliwskie, ale takze surowiec dla przemystu skérzanego, pamiat-
karstwa i rekodziela artystycznego. Z tych to powodéw produkty gospodarki towieckiej nalezatoby
podzieli¢ na majace charakter materialny (tusze, trofea i skory) i te, ktére takiego charakteru nie
maj3. Zilustrujmy to na przykladzie Laséw Pafistwowych.

Kazdego roku w o$rodkach hodowli zwierzyny LP pozyskuje sie w wyniku polowai ok. 35 tys.
zwierzyny grubej, czyli ok. 1,5 tys. t dziczyzny. W wigkszoSci trafia ona na rynki zagraniczne. OHZ
LP goscily w 2007 r. ok. 20 tys. my§liwych, w tym prawie 9 tys. cudzoziemcoéw. Wpltywy OHZ ze
sprzedazy polowan mySliwym wyniosty w tym samym roku ponad 20 mln zl, ze sprzedazy tusz
pozyskanej zwierzyny — 9,9 mln zt, pozostale wptywy, w tym ustugi hotelarskie w kwaterach my-
Sliwskich — 3 mln zi. W sumie, jak fatwo policzy¢, 33 mln zI. Po drugiej stronie s3 koszty zwiazane
z prowadzeniem gospodarki fowieckiej przez OHZ (wyplaty odszkodowan wlascicielom upraw
zniszczonych przez zwierzyne le$ng, koszty organizacji polowan, dokarmiania zwierzyny, wynagro-
dzenia pracownikéw itp.), ktdre w 2007 r. ksztaltowaly sie na poziomie bez mata 30 mln zt. Owe
3 mln zt zysku trzeba jednak widzieé w szerszym kontekscie, gospodarka tfowiecka ma przeciez $ci-
sly zwiazek z koniecznos$cia utrzymania populacji zwierzyny na poziomie nie zagrazajacym trwa-




tosci lasu, zapewniajacym minimalizacje wy-
rzadzanych przez nig szkéd w uprawach lesnych
i mtodnikach, jak réwniez uprawach rolnych s3-
siadujacych z lasem.

Materialny wymiar lowiectwa to réwniez
takie przedsiewziecia podejmowane przez Lasy
Pafistwowe, jak np. zachowawcza hodowla da-
nieli w Nadles$nictwie Brzeziny (daniele z naj-
lepszych europejskich linii genetycznych), wo-
lierowe hodowle bazantéw (rocznie trafia do
sprzedazy ok. 25 tys. ptakow), prowadzone na
zasadach komercyjnych przez nadle$nictwa L.om-
za i Lidzbark, czy wolierowa hodowla kuropatw
oraz zagrodowa hodowla zajecy dla zasilenia to-
wisk w Nadles$nictwie Brzeziny.

Z roku na rok szybko rosnie grupa oséb,
poszukujacych innych wrazen niz tylko polowa-
nie ipogon za trofeami. Wzrasta popularnosé
bezkrwawych towdw z aparatem fotograficznym,
obserwacji ornitologicznych, réznych form moz-
liwie najblizszego obcowania z naturg, w tym ob-
serwowania zycia mieszkancow lasu. To rowniez
istotny i nie tylko niematerialny aspekt gospo-
darki towieckiej, ustugi bowiem zwigzane z tu-
rystyka, rekreacja czy wrecz hobbystyka to coraz
wazniejsza galaz wspolczesnej ekonomii.

Motor rozwoju gospodarczego

Las spetnia funkcje dochodotworcze w wyniku sprzedazy materialnych i niematerialnych po-
zytkéw z niego. Bezpo$rednio i posrednio uczestniczy tez w tworzeniu dochodu narodowego. Przy-
nosi dochody wtascicielom (osobom fizycznym i prawnym, Skarbowi Pafistwa w postaci podatkéw),
dla ktorych jest zarazem lokatg majatkowa.

Mowigce o szeroko rozumianych ekonomicznych funkcjach lasu (bo funkcje surowcowe nie
wyczerpujg tego pojecia), nie mozna nie wspomnied, ze jest miejscem pracy dla wielkich rzesz ludzi.
Przemyst drzewny i przetwérstwa drzewnego oraz ogromna plejada firm obstugujacych t¢ branze
(od przemystu maszynowego, poprzez przemyst chemiczny, po $rodki transportu) sg wazng czeScig
gospodarki wielu krajow. Las byl jednym z pierwszych zrédet kapitatu, ktéry napedzat rozwoj prze-
mystu. Jak wspomnieliSmy na wstepie, rewolucja przemystowa XIX w. byta mozliwa dzigki przy-
spieszonej eksploatacji laséw i w znacznej czeSci dokonala sie ich kosztem.

Las pozostal waznym czynnikiem rozwoju gospodarczego. Jesli jego znaczenie w krajach roz-
winietych nie przektada sie juz, podobnie jak w XIX w., na przyspieszony wzrost dochodu naro-
dowego czy produktu narodowego brutto, to le$nictwo ijego otoczenie przemystowe wcigz maja
ogromny wplyw na rozwéj gospodarczy, w tym na rynek pracy.

Raz jeszcze postuzmy sie przyktadem z wlasnego podworka. W 2007 r. Panstwowe Gospo-
darstwo Les$ne Lasy Pafistwowe zatrudnialo nieco ponad 26 tys. oséb. Las jest jednak miejscem
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Jesien
w Puszczy Knyszyniskiej
(fot. G. i T.K)

pracy rowniez dla blisko 50 tys. ludzi zajmujacych si¢ bezposrednio w nim dziatalno$cig gospodar-
cza i ochronng. 300 tys. 0s6b to tgczna liczba zatrudnionych w przemystach: drzewnym i wyrobéw
z drewna, meblarskim i papierniczym (dane GUS za pierwsze pdtrocze 2008 r.). Nie sposdb policzy¢
miejsc pracy w branzach produkujacych dobra materialne i $wiadczacych réznego rodzaju ustugi
na rzecz branz juz wymienionych, jak réwniez tych, ktore z surowcow lenych korzystaja. A polski
przemyst drzewny ma 11-procentowy udzial w krajowym eksporcie i ponad 7-procentowy w pro-
dukcji sprzedanej catego przemystu krajowego. Udzial pozostalych — w tej czesci, ktdra ma zwigzek
z le§nymi pozytkami — trudno okresli¢. Motorem napedzajacym ten skomplikowany mechanizm go-
spodarczy jest las.
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